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OCJENA DOKTORSKE DISERTACIJE

1. Pregled disertacije

Doktorska disertacija ,,Kombinovani adaptivai algoritam sa raspodjeln opilerecenja pri paralelizacis
aplikacija®; kandidata MSc Luke Filipovi¢a sadrzi 100 stranica A4 formata. Sastoji se od rezimea,
abstract-a na engleskom jeziku, popisa slika, popisa tabela, popisa akronima, uvoda, 5 poglavlja,
zakljucka i spiska literature sa 117 bibliografskih jedinica. U tezi ima ukupno 27 slika i 2 tabele.

U istrazivanjima, prikazanim u diserracii, su analizirant algoritmi preraspodjele
opterecenja  (load balanang algoritmi) kod paralelizovanih aplikacja na  distribuiranom

racunarskom sistemu, kao 1 parametri za kvantifikaciju performansi paralelnih aplikacija. Kao
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rezultat istrazivanja, u disertaciji su prezentovana dva originalna kombinovana /ad balancing
algoritma koji se baziraju na donain deconposition 1 master-slave algoritmima. PredloZeni algoritmi su
umanjili nedostatke konstitutivnih algoritama u raspodjeli procesa paralelnih aplikacija koje se
sastoje od vise nezavisnth zadataka.

U uvodu disertacije je, nakon definisanja motiva, pravaca razvoja, ptednosti i primjene
paralelizacije aplikacije kod distribuiranih racunarskih sistema, identifikovan pravac i definisan
glavni cilj istrazivanja: da se analiziraju algoritmi za raspodjelu opterecenja kod paralelizovanih
aplikacija na distribuiranom sistemu, sa akcentom na brzinu izvravanja paralelnih aplikacija i
1skoristivost resursa distriburranog sistema. Navedena je 1 hipoteza istrazivanja: da se adekvatnom
kombinacijom statickih i dinamickih /ead balancing algotitama moze realizovati dodatno skraéenje
izvtsenja paralelne aplikacije uz povecanje iskoristivosti resursa. Konacno, dat je 1 opis
predlozentih kombinovanih algoritama i principa na kojima se oni zasnivaju.

U prvom poglavlju su predstavljenu distribuiani racunarski sistemu 1 paralelno
procesiranje, izlozeni osnovni pojmovi i klasifikacija 1 navedena njihova primjena u savremenim
aplikacijama. Posebna pazmja je posveena paramettima na osnovu kojith se vr$i analiza
performasni distributranth sistema koji su koriséeni za evaluaciju algoritama. Opisani su i razliciti
nrvor paralelizacije procesa, kao 1 parametsi za ocjenu performansi paralelizacije.

Drugo poglavlje sadizi motive 1 potrebe za algoritmima za balansiranje opterecenja
paralelnith aplikacija 1 njthovu podjelu. Prezentovana je uporedna analiza rada statickih i
dinamickih algotitama kao i njthove prednosti i nedostaci primjene u aplikacijama.

U trecem poglavlju su predstavljeni demain decomposition 1 master-slave algotitam, kao
najcesce koriséeni algoritmi za staticku i dimanic¢ku raspodjelu zadataka paralelnih aplikacia.
Prikazana je analiza njihovih performansi kao 1 potencijalne tacke unapredenja u prmjen.

U cetvrtom poglavlju prezentovani su ptincipt rada novopredlozenih algoritama:
kombinovanog algotitma 1 kombinovanog adaptivnog /oad balancing algoritma. Kombinacijom
dva analizitana algoritma, predlozen je adaptvmi algoritam balansiranja opterecenja, u cilju
povecanja performansi 1 otklanjanja nedostataka kod preraspodijele zadataka u dijelu programa
kada konstitutivni algoritmi biljeze pad performansi

Peto poglavlje prikazuje kompatativne analize rezultata racunarskih simulacija
razmatranth algotitama u testnom okruZenju. Dati su detalji testnog okruzenja, racunarskih
resursa 1 analiza performansi predlozenth algoritama uporedena sa konstitutivnim algoritmim

U Zaklju¢ku su data finalna zapazanja rezultata kompatativnih analiza predlozenih

algoritama, istaknute prednosti predlozenth rjesenja, doprinos rada i date su smjernice za dalja
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Istrazivanja.

2. Vrednovanje disertacije
2.1.Problem

Trendovi u razvoju racunarskih tehnologya doveli su do svakodnevnog kotiScenja
paralelnih 1 distribuiranth sistema za obradu podataka u realnom vremenu, smjestanje i
procesiranje informacija unutar velikih baza podataka i izvrSavanje komercijalnih i nauénih
aplikacija na udaljenim lokacijama. Distribuirani sistemi omogucavaju isporuku racunarske snage
neophodne za rjesavanje kompleksnih problema sa zahtjevima koji prevazilaze moguénosti
najsnaznijih personalnih racunara.

Paralelno programiranje je savremena paradigma obrade podataka u kome se odtedeni
segmenti aplikacije izvrsavaju simultano na vide procesora ili procesorskih jezgara. Zasniva se na
principu podjele programskog koda na manje cjeline koje se zasebno tzvrsavaju. Razlozi za
konséenje paralelnog procesiranja su, izmedu ostalog, usteda na vremenu potrebnom za izvrienje
procesa, efikasnije 1zvisavanje kompleksnih aplikacija, omogucavanje konkurentnost 1 koris¢enje
viseprocesorskih resursa. Zahtjevnije operacije, kao $to su kompleksni proracuni iz prirodnih
nauka, analize velikih skupova podataka, simulacije u inZenjeringu 1 industtiji, se danas obavljaju
metodama paralelnog procesiranja na distribuiranim racunarskim resursima.

Fokus mnogih istrazivanja iz oblasti distribuiranth racunarskih sistema i patalelnog
procesiranja je pronalazenje optimalne raspodjele zadataka na distribuiranim racunarskim
resursima u ciju povecanja efikasnost, smanjenja vjemena izvrsenja paralelnih aphkacia,
smanjenja vremena komunikacije 1 povecanja procenta iskoristivostl resursa. Za postizanje $to
vece efikasnost izvisavanja aplikacija presudno je opumizovatt dodjelu zadataka djelovima
distribuiranog racunarskog sistema (nodovima racunarskog klastera 1 jezgrima mnjihovih
procesora) 1 nadgledati njihovo izvrienje. Postizanje paralelizma redistribucijom opterecenja
paralelnih sepmenata tokom 1zvrSavanja paralelnog programa je zadatak algoritama za
balansiranje opterecenja (load balancing). Pomarni cilj algoritama za balansiranje opterecenja je
pronalaZenje optimalnog rasporeda 1zvrdavanja kojim se¢ definise pocetno vrjeme izvrsavanja i
redosled 1zvréavanja svih zadataka kojt se pokrecu na odredenom resursu.

Disbalans paralelnih aplikacija se najce$ce javlja usled neujednacenog opterecenja medu
jezgrima, prevelike komunikacije medu jezgrima ili dugottajnog ¢ekanja koje se pritom stvara. U

realnom distributranom okruzenju opterecenost resursa varira tokom vremena 1 nije uviek
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moguée poboljsati kotijtenje resursa koji su potpuno slobodni ili jednako optereceni. Takode,
nije uvijek moguce odrediti ili predvidjeti duzinu trajanja procesa koji se izvriavaju na odvojenim
racunarima ili kadnjenja zbog komunikacije izmedu racunara, tako da dolazi do duzeg izvrienja
paralelne aplikacije 1 pada iskoristivosti resursa. Kraj 1zvrsavanja paralelne aplikacije ili pocetak
faze postprocesiranja (postprocessing) direktno zavise od trajanje izvrsavanja dijela aplikacije na
jezgru kojemn je dodijeljeno najvise procesa i procesoru sa najslabijim performansama. Dakle,
dostupnost segmenata distribuiranog sistema, neujednacenost zadataka paralelizovane aplikacije 1
kombinacija navedenih razloga.

Ovaj disbalans paralelnih aplikacyja na distribuiranim racunarskim resursima se moze
efikasno smanjti primjenom algoritama balansiranja. Izborom adelvatnog algoritma balansiranja
se moze znacajno umanjiti disbalans, odnosno povecati iskoristivost resursa i ubrzati 1zvisenje
aplikacije. Postoje algoritmi balansiranja opste namjene, ali 1 nekt specijalizovant za odredent vid
paralelnih aplikacija. Kao osnovu za odluéivanje, algoritmi mogu da kormste parametre
infrastrukrure, kao $to su karakteristike klastera 1 racunarske mreze, opterecenje 1 zauzetost
resursa. Algoritni balansitanja optereenja, u zavisnosti od primijenjenih pravila i1 trenutka
pokretanja samog algoritma, se mogu podijeliti na staticke i dinamicke.

Kod statickih algoritama raspodjele, dodjela zadataka jezgrima procesora se obavlja prije
pocetka 1zvodenja paralelnog dijela programa. Pretpostavlja se da su informacije o
karakteristikama 1 zauzetosti resursa poznate u vrijeme planiranja raspodjele procesa, kao 1
estimacija vremena predvidenog za izvrSenje procesa. Procesi se uvijek izvrsavaju na jezgrima
koja su im dodijeljena i u toku 1zvrSenja ih nije moguée mijenjati. Staticki algorito poku$avaju da
smanje gubitke 1 vrijeme izveSavanja smanjenjem komunikacije medu jezgrima, odnosno
komponentama distribuiranog sistema.

Dinamicka raspodjela procesa se bazira na preraspodjeli procesa paralelmh aplikacija
izmedu jezgara racunarskog klastera tokom izvtSenja aplikacije. Redistribucija se visi
prenosenjem zadataka sa vise opterecenth jezgara na manje opterecena jezgra procesora, s ciljem
poboljsanja  petformansi aplikacije. Dinamicki algoritmi imaju potencijal da poboljsaju
performanse 1 prevazidu probleme statickih algoritama koris¢enjem informacija o sistemu
prilikom donosenja odluka tokom 1zvrsavanja aplikacija. Zbog toga $to moraju sakupljati, cuvati 1
analizirati informacije o stanju sistema, dinamickl algoritmi prave mnogo vise gubitaka nego

staticki. Dalde, dinamicki algoritmi sami po sebl zauzimaju znacajne racunarske resurse sistema 1

time smanjuju njegovu efikasnost, zavisno od vrste algoritma, performansi sistema, karakteristike
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same aplikacije i trenutka tzvrsavanja.
No, sama privoda racunarskih procesa je dinamicéna, pa su staticki algoritmi raspodjele
pogodni u rjetkim slucajevima. Na primjer, kad se ista aplikacija izviSava u homogenom
racunarskom sistemu, gdje se rijetko pojavljuju druge aplikacije. U veéini sluéajeva je pottebau
dinamicki algoritam rasporedivanja, ali sa $to manjim kori$éenjem resursa za sopstvene potrebe.
Uptavo iz tog razloga konstantno se radi na iznalazenju naprednijth dinamickih algoritama koji
mogu izvrdavati procese slicno kao staticki algoritmi, a aktivirati pravila dinamicke raspodjele

samo u slucaju disbalansa raspodjele resutsa i optetecenosti sistema.
Pored generalnih kriterijjuma za izbor algoritama raspodjele, moguée je prilagoditi

sam algoritam konkretnom racunarskom sistemu 1 paralelnoj aplikaciji.

2.2.Ciljevi i hipoteze disertacije

Osnovnr cilj ove teze je potvida hipoteze da se adekvatnom kombinacijom statickih 1
dinamickih load balancing algoritama moze realizovati dodatno skraenje izviSenja paralelne
aplikacije uz povecanje iskonstivosti resursa 1 otklanjanje nedostataka postojecih algoritama.
Drugim rjeéima, glavni cilj je bio predlaganje originalnog kombinovanog algoritma za raspodjelu
opterecenja paralelizovance aplikacije na distribuiranom racunarskom sistemu, koji ¢e u primjent
pokazati bolje rezultate od polaznih algoritama.

Predmet istrazivanja u ovoj disertaciji bila je 1 analiza algotitama za raspodjelu opterecenja
paralelizovanth aplikacija na distribuiranom racunarskom sistemu sa posebnim osvitom na
domain decomposition 1 master-slave algoritme i1 implemenrtacija njithove kombinacije na
razli¢itim racunarskim resursima uz pomo¢ numericki zahtjevne paralelne aplikacije CQ
simulatora. Pored analize rezultata sitmulacija uz razlicito optetecenje i konfiguracije distribuiranih
resutsa, u istraZivanju su razmatrane primjene u kojima predlozeni algotitam pruza znacajnija
poboljsanja u odnosu na algortme koji su njegov integralni dio.

Jedan od ciljeva bio je da se, generalno, ispita moguénost kombinacije dva razliéita tipa
algoritama za distribuciju optereéenja, odnosno da se analizira mogucnost generalizacije
kombinovanja ova dva tipa algoritma, kao i mogucnost prilagodavanja rezultujuceg algoritma
partikulatnim aplikacijama 1 sistemima podesavanjem odredenth parametara. Ovakav algoritam
ne bi smio da dodatno optereti racunatske resurse, ve¢ da postigne dodatno ubrzanje rzvtsavanja
uz povecanje efikasnosti distribuiranog racunarskog sistema

Svi postavljent ciljevi, definisant 1 u fazi prjave doktorske teze, sumamo su:
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® Analizirati 1 uporediti algoritme raspodjele opterecenja sa posebnim osvrtom na staticke i

dinamicke algoritme 1 njihove tipicne predstavnike.

¢ Uporediti parametre analize performasni distribuiranih sistema kori$éenih za evaluaciju
algoritama 1 uoditi potencijalne tacke unapreden;ja.

¢ Definisati principe kombinovanja statickih i dinamickih algoritama raspodjele opterecenija
sa ciljem poboljsanja performansi u dijelu identifikovanih tacaka unapredenja.

® Dizajnirati generalizovani kombinovani adaptivni algoritam raspodjele opterecenja koji se
temelji na definisanim principima 1 mozZe se ptimijeniti na razlicite vrste paralelizovanth
aplikacija u razlicitim distribuiranim okruZenjima.

¢ [Krerati testno okruzenje 1 izabrad adekvatnu numericki zahtjevnu paralelizovanu
aplikaciju, tzvrditi dovoljan broy simulacya 1 prikupin podatke za analizu svih parametara
uporedenja performansi razmatranih algoritama,

e Analizirati rezultate primjene razmatranth algoritama i potvrditi ii opovignuti hipotezu
istrazivanja.

o DPredloziti originalni algoritam koji ¢e poboljsat efikasnost paralelne aplikacije 1
iskoristivost distribuiranog sistema u odnosu na osuovne algoritme zbog redistribucije

zadataka 1 smanjenog vremena Lzvisavanja.

2.3. Rezultad disertacije i njihovo tumacenje u zakljuccima

U disertaciji je predloZen originalni adaptivni konstitutivnim algoritam za paralelne
aplikacije koji kombinuje rad statickih 1 dmamuickih algoritama. Kao osnov za predlozent
algoritam su korisceni domain decomposition 1 master-slave algoritmi, kao jedmi od
najzastupljenijih algoritama u prakst. U tezi je analiztran njihov rad i identifikovane prednost i
nedostaci. Kako ni jedan od algoritama ne daje dovolijno dobre rezultate u Sirokom spektru
aplikacija 1 tipova distribuiranih sistema, istraZivanje se baziralo na ideji kombinovanja pomenutih
algoritama u cilju pobolj$anja performanst paralelizacije bez znacajnijeg usloZnjavanja algoritma.
Na osnovu identifikovanih prednosti 1 nedostataka standardnih algoritama predlozen je
kombinovani adaptivni algoritam.

PredloZeni princip kombinovanih algoritama se sastoji u tome da konstitutvni algoritru
(DD i master-slave) rade u fazama kada imaju najbolje performanse. Rezultatt i doprinosi
predlozenog rjedenja se ogledaju prije svega u pobolj$anju efikasnosti paralelne aplikacije 1

iskoristivosti klastera u odnosu na osnovne algoritme, zbog redistribucije zadataka 1 smanjenog
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| vremena izvriavanja. Pored toga su identifikovani parametri i uslovi Malgo;itma kot |
shodno stanju resursa 1 stepena izvisenja aplikacije adaptiviiom strategijom odreduju adekvatmiju
(staticku ili dinamicku) raspodjelu procesa. Primjenljivost predlozenog adaptivnog dijela
algoritma odlucivanja je sitoka 1 moguce ga je implementirati u bilo kom load balancing
algoritmu, a predloZent algoritam je primjenljiv na sve paralelne aplikacije koje se sastoje od vise
nezavisnih zadaraka.

U disertactji su prikazani rezultati lzviSavanja domain decompositon, mastet-slave,
kombinovanog 1 kombinovanog adaptivnog algoritma na razli¢itim raunarskim resursima, uz
pomo¢ numericki zahtjevne paralelne aplikacije CQ simulatora. Poredenje rezultata simulacija uz
razlicito  optereenje 1 konfiguracije distribuiranih resursa potvrduje bolje performanse
predlozenog algoritma u odnosu na osnovne algoritme razmatrane u radu, U radu su navedene
situacije u kojima predlozeni algoritam pruZza poboljsanja ili daje pesformanse uporedive sa
algoritmima koji su njegov integralni dio.

U tezi su predstavljeni parametr, uslovi 1 koeficijenti na osnovu kojih je moguce
defmisati uslov 1 prag odluke kombinovanog adaptivnog algoritma 1 na taj nacin dizajnirati druge
oblike kombinovanja algoritama raspodjele opterecenta 1 prilagoditi ih konkretnim alplikacijama i
distribuiranom racunarskom ckruzenju.

Rezultati u disertaciji potvrduju hipotezu da se adekvatnom kombinacijom statickih 1
dinamickih load balancing algoritama moze postici dodatno skralenje izvisenja paralelne
aplikacije uz povecanje iskoristivostt resursa i otklanjanje nedostataka postojecih algoritama.

Kandidat u rtezi, na osnovu uporedne analize rezultata, predlaze koriscenje
kombinovanog adaptivnog algoritma za raspodjelu opterecenja u uslovima kad je na raspolaganju
heterogeni  disttibudrani  radunarski sistem 1 kada se paralelizovana aplikacija  sastojt od
neravnomjernih zadataka.

Za eksperimentalnu verifikaciju rezultata 1 testiranje predmetnth algoritama koriscena je
paralelna verzija simulatora performansi krosbat komutatora sa baferima u ukrsnim tackama
(CQ), kao numericki zzhtjevnog primjera paralelne aplikacije sa vise nezavisnith procesa.
Algoritmi su testitani na razli¢idm distribuiranim rac¢unarskim okuzenjima i pokretani pod
razlicitim optereCenjima resursa. Paralelne verzije CQ simulatora sa razmatranim algorttmima
raspodjele su testitane na resursima razlicite heterogenosti, sa 1 bez uticaja spoljnih fakrora na
optere€enje resursa 1 uz koristenje do 128 jezgara. Testiranje je realizovano na izdvojenom
lokalnom serveru 1 na dva distribuitana racunarska klastera (Server HP Proliant BL685¢ (56 sa 2

sestojezgarna procesora, HPCG klaster koji se nalazi u Instimtu za informacione 1
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komunikacione te'hnologije u Soff)i u Bugarskcm6 servera sa po dva Intel X5560 |
cetvorojezgarna procesora 1 Paradox HPC klaster koji se nalazi na Insitutu za Fiziku Univerziteta
u Beogradu, sa 106 racunskih nodova baziranih na dva osmojezgama Xeon 2.6GHz procesora).
Svaka simulacyja je izvrSena deset ili vise puta, a u tezi su predstavljeni usrednjeni rezultati

vremena izvisavanja.

3. Konacna ocjena disertacije

Doktorska disertacya kandidata MSc Luke Filipovica predstavlja integralou cjelinu koja
sadrzi originalnl doprinos i niz znacajnih nauénih rezultata, korektno jeziéki 1 stilski oblikovana i
tehnicki obradena u skladu sa savremenim zahtjevima izrade publikacije u oblast
naucnoistrazivackog rada.

U 1zradi disertacije kandidat je pokazao izuzetan stepen poznavanja nauéne ostlove
aktuelne 1 kompleksne problematike, akademsku upornost 1 istrajnost. Takode, kandidat je jasno i
precizno postavio ciljeve i primienio adekvatne metode isttazivanja polazedi od postojecih
rjesenja opisanth u referentnoj literaturi. Sve dobijene rezultate je detaljno 1 kriticki analizirao.

Sagledavanjem rezultata i zakljucaka datth u disertaciji jasno se daju odgovon na
postavljene ciljeve 1 hipoteze $to govort u prilog zakljucku da su isti ispunjeni. Takode, date su
smjernice 1 za dalja istraZivanja.

Predlozeni metod kombinovanja statickth 1 dinamickih algoritama za raspodjelu
paralelizovanoh aplikacija na distribuiranom ra¢unarskom sistemu, demonstriran na primjeru DD
1 master-slave algonitama, pokazuje bolje performanse u odnosu na konstitutivne algoritme u
velikom broju primjena uz zanemarivo uvecanje angazovanje resursa. Ovo rjeSenje moze da ima
veliku primjenu, posebno u procesu izviSavanja paralelizovanih aplikacija u heterogenom
distribuiranom racunarskom okruzenju. Naravno, postoje 1 mnoga druga polja primjene ovog
tjesenja ili samog metoda kombinovanja, éime se otvara prostor za dalja istrazivanja u pravcu

pronalazenja novih implementacija predlozenog algoritma ili metod.

Otginalni naucni doprinos

U disertaciji su detaljno analizirani algoritmi za raspodjelu opterecenja pri paralelizaciji
aplikacija na distdbuiranom racunarskom sistemu, sa ciljem predlaganja novog adaptivnog /ad
balancing algoritma za paralelne aplikacije, koji kombinuje rad statickih 1 dinamickih algortama 1

koji ima bolje performance i efikasnije korisu racunarske resurse od algoritama koji pa
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sacinjavaju. U pogledu ostvarenog originalnog nauénog doprinosa disertacije, Komisija izdvaja
sljedece:

" Predlozen je princip kombinovanja statickih 1 dinamickih algoritama raspodjele
opterecenja sa ciljem poboljdanja performansi u odnosu na konstitutivne algoritme;

*  Dizajniran je generalizovani kombinovani adaptivni algoritam raspodjele opterecenja koji
se temeljl na predlozenom principu 1 koji se moze primijeniti na razlidite vrste
patalelizovanih aplikacija u razlic¢itim distribuiranim racunarskim okruzenjima;

" Predlozen je onginalni algontam koji poboljsava efikasnost paralelne aplikacije 1
iskoristivost distribuiranog sistema u odnosu na osnovne algoritme zbog redistribucije
zadataka 1 smanjenog vremena izvr§avanja.

®  Prikazana je implementacija standatnih i predlozenog algoritma raspodjele opterecenja u
razlicitim HPC  distribuiranim racunarskim okruzenjima i za numericki zahtjevnu
paralelizovanu aplikaciju.

" Definisani su pravel buduth istraZivanja na osnovu izvrsene analize prezentovanih
rezultata i izvedenih zakljucaka u disettaciji.

Dio ostvarenih rezultata, koji predstavljaju originalni naucni doprinos disertacije,
publikovan je u 2 rada u ¢asopisima sa SCI liste, na kojima je kandidat prvi autor. Pored toga,
kandidat je objavio jo§ osam radova sa rezultatima iz teze u drugim relevantnim medunarodmnim

Casopisima 1 konferencijama.

Misljenje i prijedlog komisije

Na osnovu svega izlozenog, Komisija konstatuje da disertacja ispunjava sve zakonske,
formalne i sustinske uslove, kao 1 sve ktiterjume koji se primjenjuju ptilikom vrednovanja
doktorske disertacije. KKomisija smatra da doktorska disertacija kandidata MSc Luke Filipovica
sadrzi originalni nau¢ni doprinos, koji se prije svega ogleda u razvoju novog nacina
kombinovanja statickih i dinamickih algoritama za raspodjelu paralelizovanoh aplikacja na

distribuitanom racunarskom sistermu.

Imajuéi u vida kvalitet i obim ostvarenih rezultata, Komisija predlaze Vijecu
Elektrotehnickog fakulteta i Senatu Univerziteta Crne Gore da doktorsku disertaciju pod

nazivom ,,Kombinovani adaptive algoritam 3a raspodjelu optereienja pri paralelizaci aplitacya”, kandidata




a[p

UCG

UNIVERZITET CRNE GORE

Obrazac D3: Ocjena doktorske disertacije

MSc Luke Filipovica, prihvate 1 odobte njenu javnu usmenu odbranu.

 KOMISIJA ZA OCJENU DOKTORSKE DISERTACIE NS S

Prof. dr Milutin Radonjic,
Univerzitet Crne Gore,
Elektrotehnicki fakultet Podgorica,
Cena Gora

Jy o e Wa

Prof. dr Bozo Krstaji¢,
Univerzitet Crne Gore,
Elektrotehnicki fakultet Podgorica,
| Ctna Gora

.’/u-.- &
%?c ;«,;’/(: ZR
J

Y

Prof. dr Slavko Gajin
Univerzitet u Beogtadu
Elektrotehnick fakultet Beograd
Srb1]a

5(/ﬁtﬂwo (\ad‘lm

T syl L s R Yy =

] Datl:un iovjera (pegati pptpls od_gav :*-‘
U Podgortici, 09. (2. 20{§. godine g

—.  DEKAN
(_‘J’&‘—/_\ . =

Prof. dr Safa Mujovié |

Obrazac D3: Ocjena doktorske disertacre

10/10



746 /0 dD /9

04/] J€4L
VIJECU ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA

I
SENATU UNIVERZITETA CRNE GORE

Predmet: Ocjena doktorske disertacije kandidata MSc Luke Filipovi¢a

Senat Univerziteta Crne Gore, na sjednici odrzano) 09.09.2019. godine, prihvatio je
prijedlog Vijec¢a Elektrotehni¢kog fakulteta i Odlukom broj 03-2336/2 od 09.09.2019. godine,
imenovao nas je za d{lanove Komisije za ocjenu doktorske disertacije pod nazivom:
~Kombinovani adapiivai algoritam za raspodjelu opterefenja pri paralelizaciii aplikacija,
kandidata MSc Luke Filipovica. Nakon detaljnog proucavanja priloZene doktorske disertacije,

podnosimo sljedeéi:

1ZVIESTAJ

1. PREGLED DISERTACIJE

Doktorska disertacija ,,Kombinovani adaptivii algoritam za raspodjelu opterecenja pri
paralelizaciji aplikacija ", kandidata MSc Luke Filipoviéa sadrzi 100 stranica A4 formata. Sastoji
se od rezimea, abstract-a na engleskom jeziku, popisa slika, popisa tabela, popisa akronima,
uvoda, 5 poglavlja, zakljucka i spiska literature sa 117 bibliografskih jedinica. U tezi ima ukupno
27 slika i 2 tabele.

U istrazivanjima, prikazanim u disertaciji, su analizirani algoritmi preraspodjele
opterecenja (load balancing algoritmi) kod paralelizovanih aplikacija na distribuiranom
ra¢unarskom sistemu, kao | parametri za kvantifikaciju performansi paralelnih aplikacija. Kao
rezultat istraZivanja, u disertaciji su prezentovana dva originalna kombinovana load balancing
algoritma koji se baziraju na domain decomposition | master-siave algoritmima. PredloZeni
algoritmi su umanjili nedostatke konstitutivnih algoritama u raspodjeli procesa paralelnih
aplikacija koje se sastoje od vise nezavisnih zadataka.

U uvedu disertacije je, nakon definisanja motiva, pravaca razvoja, prednosti i primjene

paralelizacije aplikacije kod distribuiranih ra¢unarskih sistema, tdentifikovan pravac i definisan



glavni cilj istrazivanja: da se analiziraju algoritmi za raspodjelu opterecenja kod paralelizovanih
aplikacija na distribuiranom sistemu, sa akcentom na brzinu izvrSavanja paralelnth aplikacija i
iskoristivost resursa distribuiranog sistema. Navedena je i hipoteza istrazivanja: da se
adekvatnom kombinacijom statickih i dinamickih lead balancing algoritama mozZe realizovati
dodatno skrac¢enje izvrienja paralelne aplikacije uz povecanje iskoristivosti resursa. Kona¢no, dat
je 1 opis predloZenih kombinovanih algoritama i principa na kojima se oni zasnivaju.

U prvom poglavlju su predstavljeni distribuirani racunarski sistemi 1 paralelno
procesiranje, izloZeni osnovni pojmovi 1 klasifikacija 1 navedena njihova primjena u savremenim
aplikacijama. Posebna paZnja je posvelena parametrima na osnovu kojih se vr§i analiza
performasni distribuiranih sisterna koji su koriséeni za evaluaciju algoritama. Opisani su i razli¢iti
nivol paralelizacije procesa, kao i parametri za ocjenu performansi paralelizacije.

Drugo poglavlje sadrzi motive i potrebe za algoritmima za balansiranje opterecenja
paralelnih aplikacija i njihovu podjelu. Prezentovana je uporedna analiza rada statickih i
dinamickih algoritama kao i njihove prednosti 1 nedostaci primjene u aplikacijama.

U treéem poglavlju su predstavljeni domain decomposition 1 master-slave algoritam, kao
najcedce korisceni algoritmi za staticku i dimanic¢ku raspodjelu zadataka paralelnih aplikacija.
Prikazana je analiza njihovih performansi kao i potencijalne tatke unapredenja u primjeni.

U <{etvrtom poglavlju prezentovani su principi rada novopredlozenih algoritama:
kombinovanog algoritma i kombinovanog adaptivnog load balancing algoritma. Kombinacijom
dva analizirana algoritma, predloZen je adaptivni algoritam balansiranja optereéenja, u cilju
povectanja performansi i otklanjanja nedostataka kod preraspodjele zadataka u dijelu programa
kada konstitutivni algoritmi biljeze pad performansi.

Peto poglavlje prikazuje komparativne analize rezultata ra€unarskih simulacija
razmatranih algoritama u testnom okruzenju. Dati su detalji testnog okruZenja, radunarskih
resursa i analiza performansi predloZenih algoritama uporedena sa konstitutivnim algoritmima.

U Zakljufku su data finalna zapaZanja rezultata komparativnih analiza predlozenih
algoritama, istaknute prednosti predlozenth rjedenja, doprinos rada i date su smjernice za dalja

istrazivanja.

2. VREDNOVANJE DISERTACIJE
2.1 Problem

Trendovi u razvoju rafunarskih tehnologija doveli su do svakodnevnog kori$cenja
paralelnih i distribuiranih sistema za obradu podataka u realnom vremenu, smjeStanje i
procesiranje informacija unutar velikih baza podataka i izvrSavanje komercijalnih i nauénih

aplikacija na udaljenim lokacijama. Distribuirani sistemi omogucavaju isporuku racunarske snage



neophodne za rjedavanje kompleksnih problema sa zahtjevima koji prevazilaze mogucnosti
najsnaznijih personalnih radunara.

Paralelno programiranje je savremena paradigma obrade podataka u kome se odredeni
segmenti aplikacije izvrSavaju simultano na vise procesora ili procesorskih jezgara. Zasniva se na
principu podjele programskog koda na manje cjeline koje se zasebno izvrSavaju. Razlozi za
koriséenje paralelnog procesiranja su, izmedu ostalog, u§teda na vremenu potrebnom za izvr§enje
procesa, efikasnije izvr§avanje kompleksnth aplikacija, omoguéavanje konkurentnosti i
korisCenje viSeprocesorskih resursa. Zahtjevnije operacije, kao $to su kompleksni proracuni iz
prirodnih nauka, analize velikih skupova podataka, simulacije u inZenjeringu i industriji, se danas
obavljaju metodama paralelnog procesiranja na distribuiranim radunarskim resursima.

Fokus mnogih istrazivanja iz oblasti distribuiranih raunarskih sistema i paralelnog
procesiranja je pronalaZenje optimalne raspodjele zadataka na distribuiranim raunarskim
resursima u cilju povecanja efikasnosti, smanjenja vrijemena izvrienja paralelnih aplikacija,
smanjenja vremena komunikacije 1 povecanja procenta iskoristivosti resursa. Za postizanje §to
veée efikasnosti izvr§avanja aplikacija presudno je optimizovati dodjelu zadataka djelovima
distribuiranog raCunarskog sistema (nodovima ralunarskog klastera 1 jezgrima njihovih
procesora) 1 nadgledati njihovo izvrSenje. Postizanje paralelizma redistribucijom opterecenja
paralelnih segmenata tokom izvrSavanja paralelnog programa je zadatak algoritama za
balansiranje optere¢enja {(load balancing). Primarni cilj algoritama za balansiranje opterecenja je
pronalazenje optimalnog rasporeda izvrSavanja kojim se definie poletno vrijeme izvriavanja i
redosled izvrSavanja svih zadataka koji se pokrecu na odredenom resursu.

Disbalans paralelnih aplikacija se najéesce javlja usled neujednacenog opterecenja medu
jezgrima, prevelike komunikacije medu jezgrima ili dugotrajnog cekanja koje se pritom stvara. U
realnom distribuiranom okruZenju optere¢enost resursa varira tokom vremena 1 nije uvijek
moguée poboljdati koristenje resursa koji su potpuno slobodni ili jednako optereceni. Takode, nije
uvijek moguce odrediti 1li predvidjeti duZinu trajanja procesa koji se izvrSavaju na odvojenim
raCunarima ili ka$njenja zbog komunikacije izmedu raunara, tako da dotazi do duzeg izvrienja
paralelne aplikacije i pada iskoristivosti resursa. Kraj izvrSavanja paralelne aplikacije il1 pocetak
faze postprocesiranja (postprocessing) direktno zavise od trajanje izvrSavanja dijela aplikacije na
jezgru kojem je dodijeljeno najviSe procesa ili procesoru sa najslabijim performansama. Dakle,
mnogobrojni su razlozi za disbalans i najcesci su: heterogenost distribuiranog sistema, trenutna
dostupnost segmenata distribuiranog sistema, neujednacenost zadataka paralelizovane aplikacije i
kombinacija navedenih razloga.

Ovaj disbalans paralelnih aplikacija na distribuiranim raunarskim resursima se moZe

efikasno smanjiti primjenom algoritama balansiranja. [zborom adekvatnog algoritma balansiranja



se moze znadajno umanjiti disbalans, odnosno povedati iskoristivost resursa 1 ubrzati izvrSenje
aplikacije. Postoje algoritmi balansiranja op$te namjene, ali i neki specijalizovani za odredeni vid
paralelnih aplikacija. Kao osnovu za odlucivanje, algoritmi mogu da koriste parametre
infrastrukture, kao $to su karakteristike klastera i radunarske mreZe, opterecenje i zauzetost
resursa. Algoritmi balansiranja opterecenja, u zavisnosti od primijenjenih pravila i trenutka
pokretanja samog algoritma, se mogu podijeliti na stati¢ke i dinamicke.

Kod stati¢kih algoritama raspodjele, dodjela zadataka jezgrima procesora se obavlja prije
pocetka izvodenja paralelnog dijela programa. Pretpostavlja se da su informacije o
karakteristikama 1 zauzetosti resursa poznate u vrijeme planiranja raspodjele procesa, kao i
estimacija vremena predvidenog za izvrSenje procesa. Procesi se uvijek izvriavaju na jezgrima
koja su im dodijeljena i u toku izvr$enja ih nije moguée mijenjati. Staticki algoritmi pokudavaju
da smanje gubitke 1 vrijeme izvrSavanja smanjenjem komunikacije medu jezgrima, odnosno
komponentama distribuiranog sistema.

Dinamicka raspodjela procesa se bazira na preraspodjeli procesa paralelnih aplikacija
izmedu jezgara racCunarskog klastera tokom izvrSenja aplikacije. Redistribucija se vrsi
prenosenjem zadataka sa viSe opterecenih jezgara na manje opterecena jezgra procesora, s ciljem
poboljfanja performansi aplikacije. Dinamicki algoritmi imaju potencijal da pobolj$aju
performanse i prevazidu probleme statickih algoritama korid¢enjem informacija o sistemu
prilikom donosenja odluka tokom izvrsavanja aplikacija. Zbog toga $to moraju sakupljati, Cuvati i
analizirati informacije o stanju sistema, dinamicki algoritmi prave mnogo viSe gubitaka nego
stati¢ki. Dakle, dinamicki algoritmi sami po sebi zauzimaju znacajne racunarske resurse sistema i
time smanjuju njegovu efikasnost, zavisno od vrste algoritma, performansi sistema, karakteristike
same aplikacije 1 trenutka izvr8avanja.

No, sama priroda rafunarskih procesa je dinamicna, pa su staticki algoritmi raspodjele
pogodni u ryjetkim slucajevima. Na primjer, kad se ista aplikacija izvrSava u homogenom
radunarskom sistemu, gdje se rijetko pojavljuju druge aplikacije. U veéini slu€ajeva je potreban
dinamicki algoritam rasporedivanja, ali sa §to manjim koriSéenjem resursa za sopstvene potrebe.
Upravo iz tog razloga konstantno se radi na iznalazenju naprednijih dinamickih algoritama koji
mogu izvrSavati procese sliéno kao stati¢ki algoritmi, a aktivirati pravila dinamicke raspodjele
samo u stuéaju disbalansa raspodjele resursa 1 optereé¢enosti sistema.

Pored generalnih kriterijuma za izbor algoritama raspodjele, moguce je prilagoditi sam

algoritam konkretnom racunarskom sistemu 1 paralelnoj aplikaciji.



2.2 Ciljevi i hipoteze disertacije

Osnovni cilj ove teze je potvrda hipoteze da se adekvatnom kombinacijom statickih i
dinamikih load balancing algoritama moZe realizovati dodatno skraéenje izvrSenja paralelne
aplikacije uz poveéanje iskoristivosti resursa i otklanjanje nedostataka postojeéih algoritama.
Drugim rije¢ima, glavni cilj je bio predlaganje originalnog kombinovanog algoritma za
raspodjelu optereéenja paralelizovane aplikacije na distribuiranom radunarskom sistemu, koji ¢e
u primjeni pokazati bolje rezultate od polaznih algoritama.

Predmet istrazivanja u ovoj disertaciji bila je 1 analiza algoritama za raspodjelu
optereCenja paralelizovanih aplikacija na distribuiranom ra¢unarskom sistemu sa poscbnim
osvrtom na domain decomposition 1 master-siave algoritme i implementacija njihove kombinacije
na razli¢itim raCunarskim resursima uz pomo¢ numeriC¢ki zahtjevne paralelne aplikacije CQ
simulatora. Pored analize rezultata simulacija uz razliito optereCenje 1 konfiguracije
distribuiranih resursa, u istrazivanju su razmatrane primjene u kojima predloZeni algoritam pruza
znacajnija poboljSanja u odnosu na algoritime koji su njegov integralni dio.

Jedan od ciljeva bio je da se, generalno, ispita moguénost kombinacije dva razli¢ita tipa
algoritama za distribuciju opterefenja, odnosno da se analizira moguénost generalizacije
kombinovanja ova dva tipa algoritma, kao i moguénost prilagodavanja rezultujuceg algoritma
partikularmim aplikacijama 1 sistemima podeSavanjem odredenih parametara. Ovakav algoritam
ne bi smio da dodatno optereti ratunarske resurse, veé da postigne dodatno ubrzanje izvr§avanja
uz povecanje cfikasnosti distribuiranog racunarskog sistema.

Svi postavijeni ciljevi, definisani 1 u fazi prijave doktorske teze, sumarno su:

o Analizirati 1 uporediti algoritme raspodjele opterecenja sa posebnim osvrtom na staticke i
dinamicke algoritme i njihove tipi¢ne predstavnike.

e Uporediti parametre analize performasni distribuiranih sistema koris¢enih za evaluaciju
algoritama i uo€iti potencijalne tacke unapredenja.

e Definisati principe kombinovanja statickih 1 dinamickih algoritama raspodjele optere¢enja
sa ciljem pobolj$anja performansi u dijelu identifikovanih ta¢aka unapredenja.

o Dizajnirati generalizovani kombinovani adaptivni algoritam raspodjele optereenja koji se
temelji na definisanim principima i moZe se primijeniti na razli¢ite vrste paralelizovanih
aplikacija u razli¢itim distribuiranim okruzenjima.

e Kreirati testno okruZenje i izabrati adekvatnu numericki zahtjevnu paralelizovanu
aplikaciju, izvrsiti dovoljan broj simulacija i prikupiti podatke za analizu svih parametara

uporedenja performansi razmatranih algoritama.



¢ Analizirati rezultate primjene razmatranih algoritama 1 potvrditi ili opovrgnuti hipotezu
istrazivanja.

o Predloziti originalni algoritam koji ¢e poboljsati efikasnost paralelne aplikacije i
iskoristivost distribuiranog sistema u odnosu na osnovne algoritme zbog redistribucije

zadataka 1 smanjenog vremena izvr§avanja.

2.3 Rezultati disertacije i njihovo tumacenje sa zakljuécima

U disertaciji je predloZzen originalni adaptivni konstitutiveim algoritam za paralelne
aplikacije koji kombinuje rad statickih i dinamickih algoritama. Kao osnov za predlozeni
algoritam su kori8Ceni domain decomposition 1 master-slave algoritmi, kao jedni od
najzastupljenijih algoritama u praksi. U tezi je analiziran njihov rad i identifikovane prednosti i
nedostaci. Kako ni jedan od algoritama ne daje dovoljno dobre rezultate u Sirokom spektru
aplikacija 1 tipova distribuiranih sistema, istraZivanje se baziralo na idejt kombinovanja
pomenutih algoritama u cilju pobolj$anja performansi paralelizacije bez znadajnijeg
usloZnjavanja algoritma. Na osnovu identifikovanih prednosti 1 nedostataka standardnih
algoritama predlozen je kombinovani adaptivni algoritam.

PredloZeni princip kombinovanih algoritama se sastoji u tome da konstitutivni algoritmi
(DD | master-siave) rade u fazama kada imaju najbolje performanse. Rezultati i doprinosi
predlozenog rjeSenja se ogledaju prije svega u poboljsanju efikasnosti paralelne aplikacije i
iskoristivosti klastera u odnosu na osnovne algoritme, zbog redistribucije zadataka i smanjenog
vremena izvr$avanja. Pored toga su identifikovani parametri i uslovi za odabir algoritma koji
shodno stanju resursa 1 stepena izvrienja aplikacije adaptivnom strategijom odreduju adekvatniju
(staticku ili dinamicku) raspodjelu procesa. Primjenljivost predloZzenog adaptivnog dijela
algoritma odluivanja je Siroka i moguée ga je implementirati u bilo kom load balancing
algoritmu, a predloZeni algoritam je primjenljiv na sve paralelne aplikacije koje se sastoje od vise
nezavisnih zadataka.

U disertaciji su prikazani rezultati izvr$avanja domain decomposition, master-siave,
kombinovanog 1 kombinovanog adaptivnog algoritma na razli¢itim racunarskim resursima, uz
pomo¢ numericki zahtjevne paralelne aplikacije CQ simulatora. Poredenje rezultata simulacija uz
razli¢ito opterecenje 1 konfiguracije distribuiranih resursa potvrduje bolje performanse
predloZenog algoritma u odnosu na osnovne algoritme razmatrane u radu. U radu su navedene
situacije u kojima predloZeni algoritam pruza pobolj$anja ili daje performanse uporedive sa
algoritmima koji su njegov integralni dio.

U tezi su predstavljeni parametri, uslovi 1 koeficijenti na osnovu kojih je mogude

definisati uslov i prag odluke kombinovanog adaptivnog algoritma i na taj nacin dizajnirati druge



oblike kombinovanja algoritama raspodjele opterecenja i prilagoditi ih konkretnim alplikacijama i
distribuiranom racunarskom okruZenju.

Rezultati u disertaciji potvrduju hipotezu da se adekvatnom kombinacijom statickih i
dinami¢kih load balancing algoritama moZe postiéi dodatno skradenje izvrienja paralelne
aplikacije uz povecanje iskoristivosti resursa 1 otklanjanje nedostataka postojeéih algoritama.

Kandidat u tezi, na osnovu uporedne analize rezultata, predlaZe kori§é¢enje kombinovanog
adaptivnog algoritma za raspodjelu opterecenja u uslovima kad je na raspolaganju heterogeni
distribuirani raCunarski sistem i kada se paralelizovana aplikacija sastoji od neravnomjernih
zadataka.

Za eksperimentalnu verifikaciju rezultata i testiranje predmetnih algoritama koriséena je
paralelna verzija simulatora performansi krosbar komutatora sa baferima u ukrsnim tatkama
(CQ), kao numeri¢ki zahtjevnog primjera paralelne aplikacije sa viSe nezavisnih procesa.
Algoritmi su testirani na razli¢itim distribuiranim raéunarskim okuZenjima i pokretani pod
razli¢itim optereCenjima resursa. Paralelne verzije CQ simulatora sa razmatranim algoritmima
raspodjele su testirane na resursima razli€ite heterogenosti, sa 1 bez uticaja spoljnih faktora na
opterecenje resursa i uz koriStenje do 128 jezgara. Testiranje je realizovano na izdvojenom
lokalnom serveru 1 na dva distribuirana ra¢unarska klastera (Server HP Proliant BL685¢ G6 sa 2
Sestojezgarna procesora, HPCG klaster koji se nalazi u Institutu za informactone 1 komunikacione
tehnologije u Sofiji u Bugarskoj, sa 36 servera sa po dva Intel X5560 Cetvorojezgarna procesora i
Paradox HPC klaster koji se nalazi na Insitutu za Fiziku Univerziteta u Beogradu, sa 106
ratunskih nodova baziranih na dva osmojezgarna Xeon 2.6GHz procesora). Svaka simulacija je

izvriena deset ili viSe puta, a u tezi su predstavljeni usrednjeni rezultati vremena izvr$avanja.

3. KONACNA OCJENA DISERTACIJE

Doktorska disertacija kandidata MSc Luke Filipovic¢a predstavlja integralnu cjelinu koja
sadrZi originalni doprinos i niz zna¢ajnih nauénih rezultata, korektno jezi€ki 1 stilski oblikovana i
tehni¢ki obradena u skladu sa savremenim zahtjevima izrade publikacije u oblasti
nauénoistrazivackog rada.

U izradi disertacije kandidat je pokazao izuzetan stepen poznavanja nauéne osnove
aktuelne i kompleksne problematike, akademsku upornost i istrajnost. Takode, kandidat je jasno 1
precizno postavio ciljeve i primijenio adekvatne metode istraZivanja polazeéi od postojecih

riefenja opisanih u referentnoj literaturi. Sve dobijene rezultate je detaljno i kriticki analizirao.



Sagledavanjem rezultata 1 zakljuCaka datih u disertaciji jasno se daju odgovori na
postavljene ciljeve 1 hipoteze §to govori u prilog zakljucku da su isti ispunjeni. Takode, date su
smjernice 1 za dalja istraZivanja.

Predlozeni metod kombinovanja stati€kih 1 dinamickih algoritama za raspodjelu
paralelizovanoh aplikacija na distribuiranom ra¢unarskom sistemu, demonstriran na primjeru DD
1 master-slave algoritama, pokazuje bolje performanse u odnosu na konstitutivne algoritme u
velikom broju primjena uz zanemarivo uvec¢anje angazovanje resursa. Ovo rje$enje moZe da ima
veliku primjenu, posebno u procesu izvrSavanja paralelizovanih aplikacija u heterogenom
distribuiranom raunarskom okruZzenju. Naravno, postoje 1 mnoga druga polja primjene ovog
rjesenja ili samog metoda kombinovanja, ¢ime se otvara prostor za dalja istraZivanja u pravcu

pronalazenja novih implementacija predloZenog algoritma ili metoda.

4. ORIGINALNI NAUCNI DOPRINOS

U disertaciji su detaljno analizirani algoritmi za raspodjelu optereéenja pri paralelizaciji
aplikacija na distribuiranom radunarskom sistemu, sa ciljem predlaganja novog adaptivnog load
balancing algoritma za paralelne aplikacije, koji kombinuje rad statickih i dinamickih algortama 1
koji Iima bolje performance i efikasnije koristi radunarske resurse od algoritama koji ga
satinjavaju. U pogledu ostvarenog originalnog nauénog doprinosa disertacije, Komisija izdvaja
sljedece:

* PredloZen je princip kombinovanja statickih 1 dinamickih algoritama raspodjele
opterecenja sa ciljem pobolj$anja performansi u cdnosu na konstitutivne algoritme;

» Dizajniran je generalizovani kombinovani adaptivni algoritam raspodjele opterecenja koji
se temelji na predloZzenom principu i koji se moZe primijeniti na razliCite vrste
paralelizovanih aplikacija u razli¢itim distribuiranim raunarskim okruZenjima;

» Predlozen je originalni algoritam koji poboljSava efikasnost paralelne aplikacije i
iskoristivost distribuiranog sistema u odnosu na osnovne algoritme zbog redistribucije
zadataka 1 smanjenog vremena izvriavanja.

* Prikazana je implementacija standarnih i predloZenog algoritma raspodjele opterecenja u
razli¢itim HPC distribuiranim raunarskim okruZenjima i za numeri¢ki zahtjevnu
paralelizovanu aplikaciju.

» Definisani su pravei buduéih istraZivanja na osnovu izvr§ene analize prezentovanih

rezultata i izvedenih zaklju€aka u disertaciji.



Dio ostvarenih rezultata, koji predstavljaju originalni nauéni doprinos disertacije,
publikovan je u 2 rada u ¢asopisima sa SCI liste, na kojima je kandidat prvi autor. Pored toga,
kandidat je objavio jo§ osam radova sa rezultatima iz teze u drugim relevantnim medunarodnim

¢asopisima 1 konferencijama.

5. MISLJENJE I PRIJEDLOG KOMISLIE

Na osnovu svega izloZenog, Komisija konstatuje da disertacija ispunjava sve zakonske,
formalne 1 su$tinske uslove, kao 1 sve kriterijjume koji se primjenjuju prilikom vrednovanja
doktorske disertacije. Komisija smatra da doktorska disertacija kandidata MSc Luke Filipovica
sadrZi originalni nauéni doprinos, koji se prije svega ogleda u razvoju novog nadina
kombinovanja stati¢kih i dinami¢kih algoritama za raspodjelu paralelizovanoh aplikacija na

distribuiranom radunarskom sistemu.

Imajuéi u vidu kvalitet t obim ostvarenih rezultata, Komisija predlaze Vijecu
Elektrotehni¢kog fakulteta i Senatu Univerziteta Crne Gore da doktorsku disertaciju pod nazivom
~Kombinovani adaptivni algoritam za raspodielu opterelenja pri paralelizaciji aplikacija®,

kandidata MSc Luke Filipoviéa, prihvate i odobre njenu javnu usmenu odbranu.

Podgorica, 16.10.2019. godine
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Telecommunication Forum TELFOR 2017, pp. 366-369, Belgrade, Serbia, November 2017.

Regionalne konferencije

1.

Radonjic M., Krstajic B., Raonic D., "A Generation of PWM Signals by Numerical Method", 9th
Conference on Applied Mathematics PRIM '94, pp. 247-253, Budva, Montenegro, Yugoslavia,
1994.

Krstajic B., Radonjic M., Uskokovic Z., Raonic D., "The OFT Method for Identification of
Nonparametric Models", 9th Conference on Applied Mathematics PRIM '94, pp. 293-298,
Budva, Montenegro, Yugoslavia, 1994,

Radonjic M., Krstajic B., Radusinovic J., "Modification of Dijkstras algorithm for
implementation in communication systems", Presented on 10th Conference on Applied
Mathematics PRIM '95, Budva, Montenegro, Yugoslavia, 1995.

Krstajic B., Uskokovic Z., Radonjic M., "Implementation of adaptive algorithm for
identification of system", Presented on 10th Conference on Applied Mathematics PRIM 95,
Budva, Montenegre, Yugoslavia, 1995.

Radonjic M., Mijanovic Z., "One implementation of microprocessors telephone switching
exchange", Sinfon '95, Zlatibor, Serbia, Yugoslavia, 1995.

Radonjic M., "Selftariffing within cabin interface”, 10th Conference on Information
Technologies IT 05, pp. 226-229, Zabljak, Montenegro, 2005.

Radonjic M., "Application of non-stationary switching at systems with different capacity",
11th Conference on Information Technologies IT 06, pp. 138-141, Zabljak, Montenegro, 2006.

Radonjic M., Radusinovic |, "Performance Analysis of LPF Based VOQ Crosshar Switches”,
16th Telecommunication Forum TELFOR 2008, pp. 222-225, Belgrade, Serbia, November
2008.



9.

10,

11.

12,

13.

14,

15.

16.

17.

18,

19.

20,

21.

22.

Radonjic M., Radusinovic I, "An example of crossbar switch scheduler hardware
implementation”, 14th Conference on Information Technologies IT 09, pp. 7-10, Zabijak,
Montenegro, February 2009,

Radonjic M., Radusinovic |, "Performance evaluation of 32x32 LPF hased crossbar switches”
53rd conference for electronics, telecommunications, computers, automatic control and
nuclear engineering (ETRAN), Vrnjacka banja, Serbia, June 2009.

!

Cvorovic )., Radusinovic |., Radonjic M., "Buffering in Crosspoint-Queued Switch", Proc. of
17th Telecommunication Forum TELFOR 2009, pp. 198-201, Belgrade, Serbia, November
20089.

Ugren B., Radonjic M., Radusinovic |., "Packet traffic generator based on the NETFPGA
platform”, Proc. of 17th Telecommunication Forum TELFOR 2009, pp. 282-285, Belgrade,
Serbia, November 20089,

Ugren B., Radonjic M., Radusinovic |., "NETFPGA platform for active network device
implementation”, 15th Conference on Information Technologies IT 10, pp. 107-110, Zabljak,
Montenegro, February 2010.

Misovic D., Radonjic M., Radusinovic ., “Implementation of serial communication with
Spartan 3E FPGA development platform”, 15th Conference on Information Technologies IT
10, pp. 115-118, Zabljak, Montenegro, February 2010.

Liumovic N., Radonjic M., Radusinovic ., "Implementation example of the TCP/IP/Ethernet
communication between PC and Spartan 3E FPGA board", 15th Conference on Information
Technologies IT 10, pp. 131-134, Zabljak, Montenegro, February 2010.

Cvorovic 1., Radonjic M., Radusinovic |, "Crosspoint-queued switch performance", 15th
Conference on Information Technologies IT 10, pp. 123-126, Zabljak, Montenegro, February
2010,

Radonjic M., Radusinovic [., "Memory requirements for crosspoint queued crosshar switch
implementation", Scientific — Professional Symposium Infoteh-Jahorina 2010, Vol. 9, Ref, B-Il-
13, pp. 232-236, Jahorina, Bosnia and Herzegovina, March 2010.

Migovi¢ D., Vudini¢ M., Radonji¢ M., Radusinovié [., Veljovi¢ Z., "Primjer realizacije ethernet
switch-a na NETFPGA platformi", INFOFEST 2010, pp. 214-224, Budva, Montenegro, Sept.-
Oct. 2010.

Ljumovi¢ N, Odalovi¢ M., Radonji¢ M., Radusinovié I., Veljovi¢ Z., "Testiranje ethernet switch-
a realizovanog na NetFPGA razvojnoj platformi”, INFOFEST 2010, pp. 278-288, Budva,
Montenegro, Sept.-Oct. 2010.

Radonjic M., Radusinovic |., Maljevic L., Banovic D., "CQ switch analysis under the traffic
overload", Proc, of 18th Telecommunication Forum TELFOR 2010, pp. 227-230, Belgrade,
Serbia, November 2010.

Ljumovic N., Misovic D., Radonjic M., Radusinovic I., "CQ Ethernet switch implementation on
the NETFPGA platform", Proc. of 18th Telecommunication Forum TELFOR 2010, pp. 223-226,
Belgrade, Serbia, November 2010.

Simurina A., Radusinovi¢ I., Radonji¢ M., Veljovi¢ Z., "Throughput analysis of 2x2 crosspoint
queued crossbar switch with one-cell buffers under the bursty incoming traffic", 16th



23.

24.

25.

26.

27,

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34,

Conference on Information Technologies IT 11, pp. 98-101, Zabljak, Montenegro, February
2011.

Ljumovi¢ N., Misovi¢ D., Radonji¢ M., Radusinovi¢ 1., "Register system for performance
analysis of CQ ethernet switch implemented on the NetFPGA platform", 16th Conference on
information Technologies IT 11, pp. 218-221, Zabljak, Montenegro, February 2011.

Radonji¢ M., Radusinovic |., "Analiza varijacije kadnjenja paketa kod krosbar komutatora sa
baferima u ukrsnim tackama", Scientific — Professional Symposium Infoteh-Jahorina 2011,
Vol. 10, Ref. B-111-8, pp. 224-228, Jahorina, Bosnia and Herzegovina, March 2011.

Ljumovi N., Mifovi¢ D., Radonji¢ M., Radusinovic ., "Hardverska realizacija tabele
prosledivanja CQ ethernet komutatora”, Proc. 55th ETRAN Conference, Banja Vrucica, June
2011.

Radonji¢ M., Radusinovi¢ ., "Analysis of the impact of the LQF algorithm modification on the
CQ switch perfermance”, Proc. 17th Conference on Information Technologies IT 12, pp. 64-
67, Zabljak, Montenegro, February 2012.

Kovacevi¢ V., Radonji¢ M., Radusinovi¢ I., "Analysis of Multicast Traffic Modeling”, Proc. 18th
Conference on Information Technologies IT 13, pp. 149-152, Zabljak, Montenegro, February
2013,

Divanovic 5., Radonji¢ M., Maleti¢ N., Veleti¢ M., Kosi¢ D.,Garda3evi¢ G., Radusinovic |.,
"Scheduling Algorithms with QoS Support for Crosspoint Queued Crossbar Switch”, Proc.
18th Conference on Information Technologies IT 13, pp. 153-156, Zabljak, Montenegro,
February 2013,

Divanovic ., Radonjic M., Gardasevic G., Radusinovic |., "Analysis of CQ Switch Maximum
Delay Under Bursty Traffic®, Scientific - Professional Sympasium Infoteh-Jahorina 2013, Vol.
12, Ref. KST-3-8, pp. 460-463, Jahorina, Bosnia and Herzegovina, March 2013.

Kovalevic V., Radoniji¢ M., Radusinovi¢ |., "Performance Analysis of CQ Packet Switch Under
Several Multicast Incoming Traffic Models", Proc. 57th ETRAN Conference, pp. TE1.4.1-6,
Zlatibor, June 2013.

Divanovi¢ S., Radonji¢ M., Gardasevi¢ G., Radusinovic |., "Performance analysis of CQ switch
for different frames of WRR scheduling algorithm", Proc. 57th ETRAN Conference, pp.
TE1.3.1-6, Zlatibor, June 2013.

Tomié M, Radonji¢ M., Leki¢ N., Radusinovi¢ L., "Network Virtualization With Flowvisor Tool",
Proc. 19th Conference on Information Technologies IT 14, pp. 64-67, Zabljak, Montenegro,
February 2014.

Tomovic¢ S, Radonji¢ M., Radusinovi¢ I, "Implementation of RIP and OSPF Protocols On
Quagga Platform", Proc. 19th Conference on Information Technologies IT 14, pp. 68-71,
Zabljak, Montenegro, February 2014.

Sabotic¢ R., Radonji¢ M., Radusinovi¢ |, "Distribution of Universal Coordinated Time", Proc.
19th Conference on Information Technologies IT 14, pp. 72-75, Zabljak, Montenegro,
February 2014.
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36.

37.

38.

38.

40,

41,

42,

Ratkovi¢ M., Tomovi¢ S., Zari¢ N., Radonji¢ M., Radusinovi¢ I., "SDN Network Emulation with
Mininet Software Tool", Proc. 20th Conference on Information Technologies IT 15, pp. 80-83,
Zabljak, Montenegro, February 2015.

Tomovi¢ S., Radonjic M., Pejanovi¢ Durisi¢ M., Radusinovic ., "Software Defined Wireless
Sensor Networks", Proc, 20th Conference on information Technologies IT 15, pp. 84-87,
Zabljak, Montenegro, February 2015.

Savic T., Radonjic M., "One Solution for Remote Control Through Internet Application", Proc.
21st Conference on Information Technologies 1T 16, pp. 181 - 184, Zabljak, Montenegro,
February 2016,

Popovic T., Radonjic M., Zecevic Z., Krstajic B., "An 10T Cloud Solution Based on Open Source
Tools", Proc. 21st Conference on Information Technologies IT 16, pp. 117 - 120, Zabljak,
Montenegro, February 2016.

Maletic N., Gardasevic G., Radusinovic I., Radonjic M., "Impact of Unequal Buffer Lengths on
DCQ Switch QoS-Awareness"”, Scientific - Professional Symposium Infoteh-Jahorina 2016, Vol.
15, Ref. KST-1-9, pp. 242-246, Jahorina, Bosnia and Herzegovina, March 2016.

Savic T., Bajagic B., Knezevic M., Radonjic M., "Method for Measuring Released Amount of
Water in Smart Irrigation System", Proc. 22nd Conference on Information Technologies IT 17,
pp. 161 - 164, Zabljak, Montenegro, February 2017.

Radman V., Radonji¢ M., "Arduino-based System for Soil Moisture Measurement”, Proc. 22nd
Conference on Information Technologies IT 17, pp. 289 - 292, Zabljak, Montenegro, February
2017.

Savic T., Radonjic M., "WSN Architecture for Smart Irrigation System”, Proc. 23rd Conference
on Information Technologies 1T 18, Zabljak, Montenegro, February 2018.

Radovi po pozivu

1.

Radonjic M., Radusinovic |., "Performance Analysis of LPF Based VOQ Crossbar Switches",
Montenegrin Academy of Sciences and Arts, Podgorica, Montenegro, March 2009.
Published in “Mobile and wireless communications: state of art and perspectives”, Scientific
Meetings Volume 97, The Section of Natural Sciences, Volume 12, pp. 111-131.

Radonjic M., Radusinovic [, "CQ Switch Performance Analysis from the Point of Buffer Size
and Scheduling Algorithms", Proc. of 20th Telecommunication Forum TELFOR 2012, pp. 210-
217, Belgrade, Serbia, November 2012. DOI: 10.1109/TELFOR.2012.6419185
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Prof. dr Bozo Krstaji¢. redovni profesor

e Kratka biografija

Roden je 7. aprila 1968. god. u Zabljaku, gdje je zavrsio osnovnu 8kolu i prva dva
razreda srednjeg usmjerenog obrazovanja. Srednju $kolu je zavr$io u gimnaziji “Slobodan
Skerovi¢” u Podgorici.Na Elektrotehnickom fakultetu u Podgorici je diplomirao marta 1992.
godine sa prosjecnom ocjenom 9,87, a diplomski rad "YAMABICO - upravljanje mobilnim
robotom” je odbranio sa ocjenom 10. Dobitnik je studentske nagrade “19. decembar” i
Plakete Univerziteta kao najbolji student Univerziteta 1991. god. Postdiplomske studije je
upisao na istom fakultetu 1992. godine, na Odsjeku robotike i vjedtacke inteligencije. Ispite
na postdiplomskim studijama je poloZio sa prosjeénom ocjenom 10, a magistarski rad pod
nazivom “"Modifikovani adaptivni LMS aigoritmi" je odbranio 1996. godine. Doktorsku
disertaciju, pod nazivom “Novi pristup LMS adaptivnom algoritmu sa promjenljivim korakom”,
odbranio je 20. 12. 2002. godine na Elektrotehni¢kom fakultetu u Podgorici.

U zvanje docenta je izabran 09.07.2003. godine, u zvanje vanrednog profesora
02.10.2008. godine, a zvanje redovnog profesora 19.12.2013. godine na Univerzitetu Crne
Gore. Bio je visiting profesor od 2004. do 2007. godine na univerzitetu "Luigi Gurakugi" u
Skadru, Albaniji. Bio je direktor Centra informacionog sistema UCG od 2003. do 2015.
godine.

Autor je ili koautor dvije monografije, vide udZbenika za osnovnu $kolu iz oblast
informatike i vise autorizovanih skripti za potrebe nastave na predmetima na kojima je
angazovan. Do sada je objavio preko 100 naucnih i struénih radovan u Casopisima i na
konferenciiama. Mentor je na 1 doktorskom radu i 3 magistarska rada, a pod njegovim
mentorstvom su uspjesno zavr8ena: 3 doktorska, 14 magistarskih i preko 150 diplomskih i
specijalistickih radova. Recenzirao je vise naucnih radova u istaknutim svjetskim Casopisima
iz oblasti adaptivnih algoritama i raCunarskih sistema.

Koordinirao je i ucestvovao u viSe znacajnih evropskih projekata kao predstavnik
Univerziteta Crne Gore, a koje finansira Evropska unija u okviru FP6, FP7, TEMPUS, [PA i
H2020 programa (SEEREN2, SEE-GRID2, SEE-GRID-SCI, SEERA-EI, GEANTS3,
NQF&QHE, GEANT3+, HPSEE, EGI-Inspire, DL@WEB, RINGINDEA, FORSEE,
CONGRAD, GN4 i VI-SEEM). Angazovan je od strane vise kompanija i institucija u Crnoj
Gori i van nje kao struéni ICT konsultant ili projektant, te je projektovac i realizovao vise
znacajnih struénih projekata. Od strane sudova u Crnoj Gori je angazovan kao sudski vjestak
za oblast ICT-a.

Predsjednik je organizacionog i programskog odbora domadeg nauéno-struénog
skupa »INFORMACIONE TEHNOLOGIJE« koja se ve¢ 24 godine organizuje i editor je
zadnjih 10 zbornika ove konferencije. Takodje je ¢&lan programskih odbora dvije
medunarodne konferencije: “Balkan Conference in Informatics” i "RoEduNet Conference:
Networking in Education and Research” kao i &lan Predsjednidtva ETRAN-a. Clan je
medunarodne asocijacije elektro inzenjera — IEEE, inzenjerske komore Crne Gore, Internet
zajednice 1SOC i Ubuntu zajednice Crne Gore. MenadZer je lokalne CISCO
akademije.Pokreta¢ je MREN-a (Montenegrin Research and Education Network) i &lan
njegovog upravnog odbora. Osnivac je prvog IXP-a u Crnoj Gori (MIXP).

Govori engleski jezik, a sluZi se i ruskim jezikom.

» Najvaznije i najsvjezije reference iz oblasti doktorata (radovi 1,2,3,4,5,6,7 1
8 su u casopisima sa SCI liste):

1. T. Popoviéa, N. Latinovi¢, A. Pesi¢, Z. Zedevié, B. Krstaji¢ | S. Djukanovig,



monitoring: A case study”, Computers and Electronics in Agriculture, Vol. 140, August
2017, pp 255-265, ISSN 0168-1699, doi.org/10.1016/j.compag.2017.06.008, Eisevier
. L. Filipovi¢ and B. Krstaji¢, “Combined Load Balancing Algorithm in Distributed
Computing Environment”, ISSN 1392-124X (print), INFORMATION TECHNOLOGY
AND CONTROL, 2016,T.45, Nr.3, DOI: 10.5755/j01.itc.45.3.13084

. L. Filipovi¢, D. Mrdak and B. Krstajic, ,,Performance evaluation of parallel DNA
multigene sequence analysis”, Comptes rendus de I'Académie bulgare des sciences,
Vol 69, No. 4, 2016. pp.489-496. Print ISSN 1310-1331, Online ISSN 2367-5535.

. Z. ZeCevi¢ , B. Krstaji¢ and M. Radulovi¢, ,Frequency-domain adaptive algorithm for
improving the active noise control performance”, IET Signal Processing, Volume 9,
Issue 4, June 2015, p. 349 - 356 DOIl: 10.1049/iet-spr.2014.0182 , Print ISSN
1751-9675, Online ISSN 1751-9683.

. Z. Zetevi¢ , B. Krstaji¢ and M. Radulovié, ,A new adaptive algorithm for improving the
ANC system performance”, AEU-INTERNATIONAL JOURNAL OF ELECTRONICS
AND COMMUNICATIONS, DOI: 10.1016/j.aeue.2014.11.002, (ISSN:1434-8411),
publikovan online 11/2014., Elsevier

. S. Duli, B. Krstajic, “Parailel Implementation of the Weibull Distribution Parameters
Estimator”, The Journal of Environmental Protection and Ecology (JEPE), ISSN 1311-
5065, Vol.15, No 1., pp 287 — 293, 2014. SciBulCom Ltd

. B. Krstajié, Z. Zedevi¢ and Z. Uskokovi¢, » Increasing convergence speed of FxLMS
algorithm in white noise environment " AEU-INTERNATIONAL JOURNAL OF
ELECTRONICS AND COMMUNICATIONS, DO!; 10.1016/j.aeue.2013.04.012,
(ISSN:1434-8411), publikovan online 2013., Elsevier

. T. Popovi¢, M. Kezunovi¢ and B. Krstaji¢, »Smart grid data analytics for digital
protective relay event recordings”, INFORMATION SYSTEMS FRONTIERS, DOL:
10.1007/s10796-013-9434-9, (ISSN: 1387-3326, online ISSN 1572-9419),2013.,
Springer..

. L. Filipovi¢, D. Mrdak and B. Krstaji¢, ,,Performance Evaluation of Computational
Phylogeny Software in Parallel Computing Environment”, ICT Innovations 2012
Advances in Intelligent Systems and Computing, volume 207, pp 255-264, DOI:
10.1007/978-3-642-37169-1_25, (ISSBN 978-3-642-37168-4, online ISSBN 978-3-
642-37169-1), 2013., Springer..

10. L.Filipovi¢, B. Krstaji¢, ,Modified master-slave algorithm for load balancing in paraliel

applications”, ETF Journal of ELECTRICAL ENGINEERING, vol. 20, No.1, pp. 74-83,
2014,
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Struéna biografija — dr Slavko Gajin, docent

1. Biografski podaci

Slavko Gajin je roden u Zemunu 1968. godine. Nakon zavrietka srednje $kole “Matematicka
gimnazija” u Beogradu 1997. god. i sticanja diplome Vuk KaradZi¢, upisao je Eiektrotehnicki
fakultet Univerziteta u Beogradu (ETF), smer Racunarska tehnika i informatika, naken ¢ega
je odsluzio vojni rok. ETF je zavrsio u roku, 1993. godine, sa proseénom ocenom 9.12. Na
Elektrotehnickom fakulteta Univerziteta u Beogradu je odbranio magistarsku tezu pod
nazivom "Analiza adaptivnosti modela zackreta u ¢&vrstospregnutim muitiracunarskim
mrezama", a 2007. godine i doktorsku disertaciju pod nazivom "Opéti model deterministickog
rutiranja u multiracunarskim mrezama".

Neposredno pred zavrdetak studija zaposlic se u Racdunarskom centru Univerziteta u
Becgradu (RCUB). Krajem maja meseca 1999. god. rasporeden je na mesto zamenika
direktora RCURB, a krajem 2010. godine imenovan je na meste direktora RCUB-a, §to i sada
obavlja.

Od 2008. godine izabran je u zvanje docenta i angazovan je u nastavi na Elektrotehni¢kom
fakulteta Univerziteta u Beogradu sa 25% radnog vremena na predmetima iz oblasti
ra¢unarskih mreza na osnovnim, master i doktorskim akademskim studijama. Od 2009.
godine angazovan je | kao docent u nastavi na Elektrotehni¢kom fakultetu u Banjaluci na
predmetu Internet tehnologije.

2. Nauéno-struéna delatnost

Slavko Gajin je autor poglavlja u knjizi medunarodnog znacaja i 36 (14) naucnih radova (u
zagradama je broj radova u poslednjem petogodistu) i to: 7 (5) rada u medunarodnim
naucnim ¢&asopisima sa impakt faktorom, 15 (9) radova prezentovanih i objavljenih u
zbornicima radova na medunarodnim nauc¢nim skupovima, 1 (0) rad u domacim ¢asopisima,
13 (1) radova u zbornicima radova domacih skupova.

Od 1997. godine ucestvovao je na 4 istraZivaCko-tehnoloska projekta Ministarstva prosvete,
nauke i tehnoloskog razvoja, na kojima je radio najpre kao istraziva¢, a kasnije i kao
rukovodilac tima, kao i uéesnik na jednom projektu unapredenja nastave. Od 2002. godine
uCestovao je na 12 evropskih projekata i to 2 H2020 projekta, 8 FP projekata (FP5, FP6 |
FP7), 1 TEMPUS i 1 INTERREG projekat, kao élan ili rukovodilac tima.

Od 1995. godine, uéestvovaoc je na velikom broju idejnih i glavnih projekata iz uze nauéno-
struéne oblasti kojom se bavi — projektovanje radunarskih mreza (20 projekata). Svi glavni
projekti su realizovani (izvedeni), a na vecini projekata je bio edgovorni projektant.

Slavko Gajin je takode bio rukovodilac ili u€esnik ukupno 11 softverskih projekata ETF-a, kao
i 4 softverska projekta iz oblasti pra¢enja rada i upravijanja radunarskih mreza, od kojih je 1
proizvod priznat kao industrijsko tehni¢ko reSenje na medunarodnom nivou od strane
kompanije Cisco Systems, kroz sertifikovanje interoperabilnosti u okviru programa Cisco
Developer Network,

Slavko Gaijin je kao rukovodilac projekta dobio plaketu Drudtva za informatiku Srbije za
izvanredan doprinos u razvoju informatike u 2002. godini, za proizvedi Net!S, koji je nastao
kao rezultat rada na tehnoloSkom projektu Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog
razvoja.

Slavke Gajin je od 2012, gedine predstavnik Republike Srbije u struénom telu e-
Infrastructure Reflection Group® {e-IRG), koje ima savetodavnu ulegu Evropske komisije u
oblasti elektronskih infrastruktura.



Slavke Gajin je autor ili koautor sledeéih radova, odnosno rukovodilac ili uesnik sledecih
projekata (sa ,(a)“ su oznadeni radovi u poslednjih 5 godina, sa_,(b}* su radovi

toga).

Radovi u medunarodnim nauénim ¢asopisima sa impakt faktorom:

1.

(a) B. Jovanovié, S. Gajin, An efficient mechanism of cryptographic synchronization
within selectively encrypted H.265/HEVC video stream, Multimedia Tools and
Applications, p. 1-17. https://doi.org/10.1007/s11042-017-4389-3, 2017, ISSN 1573-
7721, IF(2016)=1.530, (M22)

(a) V. Blagojevi¢, D. Boji¢, M. Bojovi¢, M. Cvetanovic, J. Bordevi¢, D. Burdevi¢, B.
Furlan, 8. Gajin, Z. Jovanovi¢, D. Milicev, V. Milutinovi¢, B. Nikoli¢, J. Proti¢, M.
Punt, Z. Radivojevi¢, Z. Stanisavljevi¢, S. Stojanovié, |. Tartalja, M. Tomasevig, P.
Vuletic, A Systematic Approach to Generation of New Ideas for PhD Research in
Computing, ADVANCES IN COMPUTERS, Vol. 104, p. 1-31, 2017, DO
10.1016/bs.adcom.2016.09.001, ISSN 0065-2458, 1F(2016)=0.789 (M23)

(a) N. Ninkovi¢, S. Gajin, |. Reljin, Packet Dispersion Strategy Evaluation from the
Perspective of Packet Loss Pattern and VolP Quality, COMPUTER SCIENCE AND
INFORMATION SYSTEMS - COMSIS, p. 1-23, 2015. DOl:
10.2298/CS1S150120043N, ISSN: 1820-0214, IF(2015)= 0.623, (M23)

(a) Y. Abuadlla, G. KvasCev, S. Gajin, Z. Jovanovi¢, Flow-Based Anomaly Intrusion
Detection System Using Two Stages Neural Network, Computer Science and
Information Systems, COMPUTER SCIENCE AND INFORMATION SYSTEMS -
COMSIS, Vol. 11, No. 2, p. 601-622, Jun, 2014, DOI: 10.2298/CS1S130415035A,
ISSN: 1820-0214, IF(2014)=0.477, (M23)

(@) N. Ninkovi¢, Z. Bojovi¢, S. Gajin, A Novel Scheme for Dynamic Triggering Of
Packet Dispersion, ELEKTRONIKA IR ELEKTROTECHNIKA, Vol. 20, No. 5, p. 162-
169, 2014, DOI: 10.5755/j01.eee.20.5.5429, I1SSN: 1392-1215, IF(2014)=0.561,
(M23)

(b) Slavko Gajin, Zoran Jovanovic, "An Accurate Performance Model for Network-
on-Chip and Multicomputer Interconnection Networks", Journal of Parallel and
Distributed Computing, October 2012, Volume 72, Issue 10, p. 1280-1294, DOI:
10.1016/j.jpdc.2012.05.005, ISSN: 0743-7315, I[F(2011)= 0.859, (M23)

(b) Slavko Gajin, Zoran Jovanovi¢, "Explanation of Performance Degradation in
Turn model", Journal of Supercomputing, 37, 271-295, September 2006., Vol. 37,
Issue 3, p. 271-295, DOIl: 10.1007/s11227-006-6454-y, ISSN: 0920-8542,
IF{2006)= 0.398, (M23)

Radovi prezentovani ili objavljeni u zbornicima radova na medunarodnim nau¢nim
skupovima:

1.

(a) Valentina Timcenko, Slavko Gajin, "Machine Learning based Network Anomaly
Detection for loT environments", 8th International Conference on Information
Society and Techology - ICIST, Kopaonik, 2018 (M33)

(a) Slavko Gajin, European Cloud Collaboration Through GEANT, 16" RoEduNet
Conference: Networking in Education and Research, 21-23 September, 2017, Targu
Mures, Romania, ISSN: 2247-5443 (M32)

(a) Valentina Timéenko, Slavko Gajin, "“Ensemble classifiers for supervised
anomaly based network intrusion detection”, IEEE 13" International Conference on
Intelligent Computer Communication and Processing (ICCP 2017), September 7 -
9, 2017 in Cluj-Napoca, Romania, 1SBN: 978-1-5386-3367-0 (M33)



4 (a) Juma lbrahim, Slavko Gajin, ,Intrusion Detection System SDN-Based,
Literature review", 16th International Conference INFOTEH-JAHORINA, Bosnia and
Hercegovina, Vol. 16, March 2017, p. 621-624, ISBN 978-99976-710-0-4 (M33)

5. (a) Mihailo Vesovi¢, Hasan Redzovi¢, Slavko Gajin, "Evaluation of Netmap
framework for MPLS protocol implementation”, 3™ International Conference on
Electrical, Electronic and Computing Engineering ICETRAN, 2016 (M33)

6. (a) Hasan Redzovi¢, Aleksandra Smiljani¢, Slavko Gajin, “Performance evaluation
of open-source VPN software implementations”, 3 International Conference on
Electrical, Electronic and Computing Engineering ICETRAN, 2016 (M33)

7. (a) Gajin, S., Hackett, R., Galeazzi, F., Pagaime, J. "A strategic approach to
providing cloud services for research and education community’, 5" International
Conference on Information Society and Techelegy — ICIST, Kopaonik, Proceedings
Vol.2, pp.358-363, 2015 (M34)

8. (a) Marko Misié, Slavko Gajin, Korid¢enje Mininet okruZenja za simulaciju softverski
definisanih mreza, 22nd Telecommunications Forum - TELFOR, 2014 (M33)

9. (a) Slavko Gajin, Petar Bojovi¢: “Monitoring, analyzing and c¢leaning DNS
configuration errors across European NRENs“, TERENA Networking Conference
2013, Mastricht, Netherlands, 2013, (M32)

10. (b} Mirjana Devetakovi¢, Mila Pucar, Slavko Gajin, ,A Knowledge Base supporting
the Technological Research Project TR36035 on Climate Changes and Urban
Development®, ICIST 2013 - 3rd International Conference on Information Society
Technoelogy and Management, Kepaonik 2013. god., (M34)

11. (b} M Savic, 8 Gajin, M Bozic, "SNMP based Grid infrastructure monitoring
system", IEEE MIPRO, 2011 Proceedings of the 34th International Convention, p.
231-235, (M31)

12. (b) Slavko Gajin, Vedrin Jeliazkov, Constantinos Kotsokalis, Yannis Mitsos:
"Seamless Integration of Network Management Tools in a Multi-Domain
Environment", Integrated Network Management, 2007. IM'Q07. 10th |FIP/IEEE
International Symposium on. IEEE, 2007, p. 745-748., (M34)

13. (b) Zoran Jovanovi¢, Slavko Gajin, Mara Bukvic, Pavle Vuletic, Djordje Vulovi¢:
The Optical NREN of Serbia and Montenegro - New Solutions in Infrastructure and
Menitoring, u "One step ahead", The 20th Trans European Research and Education
Networking Conference, June 7-10, 2004, Rhodes, Greece, Selected Papers, ISBN
90-77559-04-3, http://iwww terena.org/publications//tnc2004-proceedings/, (M31)

14. (b) Z. Jovanovi¢, S. Gajin, M. Bukvic, P. Vuletic, Dj. Vulovi¢: The optical NREN of
Serbia and Montenegre, Fourth Yugoslavia-Japan Joint Workshop on Computer
Simulation Science (3JW), September 2004, Tara, Yugoslavia, (M31)

15. (b) Z. Jovanovi¢, S. Gajin: “Simulation of the Turn Modef” First Yugoslavia-Japan
Joint Workshop on Computer Simulaticn Science (3JW), 1-2 September 2000,
Belgrade, Yugoslavia, (M31)

Radovi u domacim ¢asopisima:

1. (b} Zoran Jovanovi¢, Igor Milojevic, Slavke Gajin, Milan Vitorovi¢ “Sigurnost unix
operativnih sistema”, Infoscience 04/96, 1996. (M52)

Radovi u zbornicima radova domacih skupova:

1. (a) Pavle Vuletic, Slavko Gajin, ,Uticaj QUIC protokola na tradicionalne mehanizme
nadgledanja mreznih tokova“, 62. konferenciju za elektroniku, telekomunikacije,
radunarstvo, automatiku i nuklearnu tehniku, ETRAN 2018. (M63)




2.

10.

1.

12.

13.

{(b) Petar Bojovi¢, Slavko Gajin, “Testiranje i analiza funkcionalnosti internet domena
Republike Srbije”, YUINFO 2013, Kopaonik 2013. god. (M63)

(b) Bojan Mitrovic, Mirjana Devetakovi¢, Slavko Gaijin, Ljiljana Petrusevski,
“*Unapredenje AMRES e-learning sistema novim funkcionalnostima — aformat
modul”, YUINFO 2011, Kopaonik, 2011. god. (M63)

(b) Mirjana Devetakovi¢, Slavko Gajin, Bojan Mitrovi¢, “"Portal Akademske mreZe
Srbije za podréku elektronskom ucenju®, YUINFO 2010, Kopaonik, 2010. god.,
(MB3)

(b) S. Gajin, D. Pajin, D. Novakovi¢, "Sistem za nadgledanje radunarske mreze-
NetllS", YUINFO 2006, Kopaonik, 6-10.3.2006. ged. (M63)

(b) Slavko Gajin, Pavle Vuleti¢, “Trendovi u razvoju i primeni racunarskih mreza“,
Informatika 2004, Beograd, 2004. god. {(M63)

(b) Slavko Gajin, “Razvoj EDI aplikacija na Internetu®, YU INFO '97, Brezovica, 04-
-07. april 1997. god. (M63)

(b) Slavko Gajin, "Sigurnosni mehanizmi u protokolu za nadzor i upravljanje
mrezom®, nauc¢no struéni skup Informacione tehnologije (IT '96), Zabljak, 11-15.
mart 1996. god., (M63)

(b) Slavko Gaijin, “OSISS - Otvoren sistem implementacije sigurnosnih servisa®,
nauc¢no struéni skup Informacione tehnologije (IT '96), Zabljak, 11-15. mart 1996.
god., (M63)

(b} Slavko Gajin, "Distribucija kljueva u OSISS okruZenju, nauéno stru¢ni skup
Informacione tehnologije (IT '96), Zabljak, 11-15. mart 1996. god., (M63)

(b) Slavko Gaijin, “OSISS - Otvoren sistem implementacije sigurnosnih servisa“, YU
INFO '96, Brezovica, 02-05. april 1996. god., (M63)

(b) Slavke Gajin, “Model alternacije zaokreta kod reSetke”, YU INFO '95, Brezovica,
04-07. april 1995 god. (M63)

(b) Slavko Gajin, “PoboljSanje algoritma rutiranja u c&vrstospregnutim
multiracunarskim mrezama“, XXXVIII konferencija ETRAN, Ni§, 07-09. jun 1994,
god., (M63)

Projekti tehnoloskog razvoja Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja:

1.

(a) Projekta razvoja visokog obrazovanja Ministarstva prosvete nauke i tehnoloskog
razvoja — ,Unapredenje nastave na predmetima iz oblasti raunarskih mreZa i
zastite podataka“, decembar 2017 — maj 2018.

(a) ,Prostorni, ekoloski, energetski i drustveni aspekti razvoja naselja i kiimatske
promene — medusobni uticaju”, evidencioni broj 36035, 2011-2018. god.

(b) "Razvo] kompjuterskih metoda i softvera za modeliranje i simulacije u oblasti
opsteg i biomedicinskog inzenjeringa”, 2005-2007. god.

(b) "Projekat realizacije integralnog informacionog sistema i monitoringa racunarske
mreze", evidencioni broj 1-253, 2002.-2004. god.

(b) “Opsti elementi | posebne primene zastite podataka u racunarskim sistemima i
mrezama”, evidencioni broj $.1.02.05.0163, 1997.-2000. god.

Medunarodni projekata:

1.

(a) H2020 GN4-phase2 - "Multi-Gigabit European Research and Education Network
and Associated Services", Grant Agreement No. 731122, 1.5.2016. — 31,12.2018,,
www.geant.org, ¢lan tima




10.

1.

12,

(a) H2020 GN4 - "Multi-Gigabit European Research and Education Network and
Associated Services", Grant Agreement No. 691567, 1.5.2015. - 30.8.20186,
www.geant., €lan tima

(a) FP7 GN3plus - "Multi-Gigabit European Research and Education Network and
Associated Services", 1.4.2013.-31.3.2015., www.geant.net, zamenik rukovodioca
tima

(b) FP7 GN3 - "Multi-Gigabit Eurcpean Research and Education Network and
Associated Services”, 1.4.2009.-31.3.2013., www.geant.net, zamenik rukovodioca
tima

(b) FP7 SEERA-EI —~ "SouthEast European Research Area - e-Infrastructure",
1.4.2009.-31,3.2012., www seera-ei.eu, ¢lan projektnog tima

(b)y TEMPUS VICES - "Video Conferencing Educational Services", 144650-
TEMPUS-2008-IT-JPGR, 2009. - 2011. god., vices.marnet.net.mk, rukovedilac tima

(b) FP6 SEERENZ — "South-Eastern European Research & Education Network",
oktobar 2006. - april 2008. god., www.seeren.org, rukcvodilac tima

{b) FP6 SEEFIRE — South-East Europe Fibre Infrastructure for Research and
Education”, 2005.-2006. god., www.seefire.org, rukovodilac tima

(b) FP6 SEEGRID -"South-Eastern European GRID-enabled elnfrastructure
Developement”, 1.5.2004. - 30.4.2006., www.see-grid.org, ¢lan projektnog tima

(b FP6 SEEGRID2 — "South-Eastern European GRID-enabled elnfrastructure
Developement 2", 2006-2008. god., www.see-grid.eu, ¢lan projektnog tima

(b) FP5 SEEREN — "South-Eastern European Research & Education Networking",
2002. - 2004, god., www.seeren.org, rukovodilac tima

(b) ELISA —"E-learning for improving access to Infomation Society for SMEs in the
SEE Area" (INTERREG Ill B CADSES project), 2005-2008. god., www.elisa-
project.net, ¢lan projektnog tima

Strucni projekti ETF-a:

1.
2.

(a) Maticna evidencija osiguranih lica, RFZO, 2002 .—danas

(a) Elektronsko fakturisanje lekova i pomagala propisanih na teret sredstava
Republickog zavoda za zdravstveno osiguranje, RFZ0O, 2002 —danas

(a) Elektronska evidencija propisanih i izdatih lekova pod specijalnim rezimom
izdavanja, RFZ0O, 2002.—danas

(a) Zdravstveni informacioni sistem primarne zdravstvene zastite, 2005.—danas

(a) Podsistem za podrSku rada pisarnice Republitkog zavoda za zdravstveno
osiguranje, 2009.—danas

(a) Razvoj, implementacija i odrzavanje Opstinskog informacionog sistema — OplS,
2000.-danas

(a) Razvoj, implementacija i odrzavanje Softverskog sistema za evidenciju mati¢nih
knjiga, 2004.-danas

(b) Razvoj, implementacija i cdrzavanje informacionog sistema za obra¢un i naplatu
elektricne energije, RTV pretplatu i pruzanje elektrodistributivnih usluga
potrogacima, EDB, 2006.-2103.

(b} Razvoj, implementacija i odrzavanje Informacionog sistem za magacinsko,
materijalno i pogonsko knjigovodstvo, Narodna banka Srbije-Zavod za izradu
novéanica, 2009-2013.



10. (b) Razvoj, implementacija i odrzavanje informacionog sistema za pracenje

proizvoda NBS-ZIN od posebnog interesa, Narodna banka Srbije-Zavod za izradu
novéanica, 2007—-2013.

11. (b) Testiranje DNS domena, RNIDS, 2012. god.

Ostali struéni projekti:

1.

NetVizura NetFlow Analizer — softverski sistem za analizu mreznog saobracaja,
2013-danas

NetVizura EvenlLog Analizer — softverski sistem za analizu syslog i shmp trap
poruka, 2013-danas

NetVizura DNS Analizer ~ softverski sistem za testiranje DNS domena, 2013-danas

NetVizura NetFlow Network — softverski sistem za monitoring racunarskih mreza,
2015-danas

Predavanja po pozivu ili tutorijali na medunarodnim strué¢nim skupovima:

1.

(b) Slavko Gajin, "Monitoring and analyzing audio,video, and muitimedia traffic on
the network®, Campus network monitoring workshop, 24-25. April 2012, Brno,
Czech Republic

{(b) Slavko Gajin, “ICmyNet.Flow: NetFlow based traffic investigation, analysis, and
reporting”, NOC Tool Workshop & 4th TF-NOC meeting, 11-12. October 2011,
Brussels, Belgium

{b) Slavko Gajin, “DNS domains and servers testing”, NOC Tool Workshop & 4th
TF-NOC meeting, 11-12. October 2011, Brussels, Belgium

(b) Slavko Gajin, “"Monitoring and analyzing audio, video, and muitimedia traffic on
the network”, NOC Tool Workshop & 4th TF-NOC meeting, 11-12. October 2011,
Brussels, Belgium

(b) Slavko Gajin, "Network Monitoring System®, SIRIKT 2010, 14-17. April 2010,
Kranjska gora, Slovenija

(b} Slavko Gajin, “Network monitoring - NetiS*, The Third CEENet Workshop on
Network Management - NATO Advanced Networking Workshop "Networking the
Future", 22 - 25. September 2002, Zagreb, Hrvatska

Predavanja po pozivu i tutorijali na skupovima nacionalnog znacaja:

1.

(b) Slavko Gajin, “Pristup i servisi Interneta”, Nau¢no struéni skup INFORMATIKA
96, Beograd, 07.05.1996. god. , (M62)

2. (b) Slavko Gajin, “Sigurnost i zastita u raunarskim mrezama®, Struéni skup, Zastita
podataka u radunarskim mrezama i sistemima, Beograd, 1995. , (M62)

3. (b) Slavko Gajin, “Neki aspekti sigurnosti UNIX operativnih sistema”, Strucni skup,
Zastita podataka u racunarskim mrezama i sistemima, Beograd, 1995., (M62)

Disertacije:

1. Slavko Gajin, "Analiza adaptivhosti modela zaokreta u S&vrstospregnutim
multiraCunarskim mrezama", magistarska teza, ETF, Beograd, 1998. (M72)

2. Slavko Gajin, "Opsti model deterministi¢kog rutiranja u multiraéunarskim mrezama"

doktorska teza, ETF, Beograd, 2007. (M71)



3. Nastavna delatnost

Slavko Gajin je angazovan u nastavi na Elektrotehni¢kom fakultetu Univerziteta u Beogradu
od 2008. godine, kao docent na osnovnim studijama na studijskom programu za
Elektrotehniku i radunarstvo, modul Racunarska tehnika i informatika, i studijskom programu
za Softversko inzenjerstvo, na predmetu Ralunarske mreZze 1, a kasnije i na master
studijama na predmetu Projektovanje raéunarskih mreZa. Pri preuzimanju ovih predmeta,
inoviran fe nastavni plan i program, ali je i kasnije tokom ovog pericda unapredivac gradivo
prema aktuelnim tehnologkim trendovima i potrebama iz inZenjerske prakse. Posebno je
znacajno $to je metodika nastave unapredena sprovodenjem savremene tzv. blended
fearning metode, koja kombinuje klasicnhu nastavu u ucionici, koja se na osnovnim studijama
u potpunosti odvija prema predvidenom rasporedu i cbhimu predavanja, sa on-line nastavom
koristeci eLearning platformu. Od 2009. godine laboratorijske veze, kolokvijumi i zavréni ispiti
se polazu elektronski (na radunarima uz prisustvo dezurnog asistenta), kombinovanjem
veceg broja metodicki osmisljenih teorijskih pitanja | re§avanjem zadataka. Ovaj nacin rada
kod studenata je naiSao na odli¢an prijem, $to je rezultovalo i dobrom prolaznoscu.

Prose€ne ocene na studentskim anketama u poslednjih 5 &kolskih godina su priloZzene u
sledecoj tabeli:

Skolska godina Prose&na ocena
2012/2013 4.80
2013/2014 448
2014720156 452
2015/2016 4.46
2016/2017 4.40

Ukupna prosek: 4.47

U dosadasnjem opusu bio je mentor na 21 zavrsnom radu na petogedi&njim studijama, na 20
zavrénih radova na Cetvorogodisnjim studijama, na 27 zavr§na radova na master strudijama,
1 zavr$nom radu na magistarskim studijama i 1 zavr§nom radu na doktorskim studijama, kao
i uesnik u kemisijama za odbranu zavrinih radova na svim nivoima studiranja.

Ukupan broj bodova ostvaren po osnovu rukovodenja zavrSnim radovima dat je u narednoj
tabeli:

Rukovodenje izradom zavr$nih radova Etrl?giena ta Koeficijenti | Bodovi
Osnovne studije (petogodisnje) 21 1.5 31.5
Osnovne studije (Cetvorogodisnje) 20 1 20
Master studije 27 2 54
Magistarske studije 1 4 4
Doktorske studije 1 8 8
Ukupno 117.5

4. Profesionalna delatnost i drustvena aktivnost

Slavko Gajin je nacionalni predstavnik u struénom telu ,e-Infrastructure Reflection Group"
(e-IRG, www.e-irg.eu), koje ima savetodavnu ulogu Evropske komisije u oblasti elektronskih
infrastruktura



5. Priznanja i nagrade

1. Plaketa Drustva za informatiku Srbije za izvanredan doprinos u razvoju informatike
u 2002. godini (projekat NetlS, Racunarski centar Univerziteta u Beogradu).



dr Slavko Gajin, detaljan spisak radova

+ Autor poglavlja u knjizi medunarodnog znacaja:

1.

Slavko Gajin, Chapter 2, "Video services in Serbia's Academic Network” book:
"Video Conference as a tool for Higher Education”, Firenze University Press, 2012,
ISBN 978-88-6655-102-7, (M14)

+ Radovi u medunarodnim nauénim ¢asopisima sa impakt faktorom:

1.

Slavko Gajin, Zoran Jovanovic, "An Accurate Performance Model for Network-on-
Chip and Muiticomputer Interconnection Networks”, Journal of Parallel and
Distributed Computing, October 2012, Volume 72, Issue 10, p. 1280-1294, ISSN:
0743-7315, DOI: 10.1016/].jpdc.2012.05.005, IF(2011)= 0.859, (M23)

Slavko Gajin, Zoran Jovanovi¢, "Explanation of Performance Degradation in Turn
model", The Journal of Supercomputing, 37, 271-295, September 2006., Vol. 37,
I[ssue 3, p. 271-295, Oniine ISSN 0920-8542, DOl 10.1007/s11227-006-6454-y,
IF(2008)= 0.398, (M23)

N. Ninkovi¢, S. Gajin, |. Reljin, Packet Dispersion Strategy Evaluation from the
Perspective of Packet Loss Pattern and VolP Quality, COMPUTER SCIENCE AND
INFORMATION SYSTEMS - COMSIS, 0. 1-23, 2015, DOI:
10.2298/CS15150120043N, IF(20186)= 0.837, (M23)

Y. Abuadila, G. Kvas€ev, S. Gajin, Z. Jovanovi¢, Flow-Based Anomaly Intrusion
Detection System Using Two Stages Neural Network, Computer Science and
Information Systems, COMPUTER SCIENCE AND INFORMATION SYSTEMS -
COMSIS, Vol. 11, No. 2, p. 601-622, Jun, 2014, IF(2014)=0.477, (M23)

N. Ninkovi¢, Z. Bojovié, S. Gajin, A Novel Scheme for Dynamic Triggering Of Packet
Dispersion, ELEKTRONIKA {R ELEKTROTECHNIKA, Vol. 20, No. 5, p. 162-169,
2014, 1IF(2014)=0.561, (M23)

B. Jovanovi¢, S. Gajin, An efficient mechanism of cryptographic synchronization
within selectively encrypted H.265/HEVC video stream, Multimedia Tools and
Applications, p. 1-17. https://doi.org/10.1007/s11042-017-4388-3, 2017,
IF(2014)=1.530, (M22)

V. Blagojevi¢, D. Bojic, M. Bojovic, M. Cvetanovié, J. Bordevi¢, B. Burdevi¢, B.
Furlan, S. Gajin, Z. Jovanovi¢, D. Miliéev, V. Milutinovi¢, B. Nikoli¢, J. Proti¢, M.
Punt, Z. Radivojevi¢, 7. Stanisavljevié, S. Stojanovi¢, I. Tartalja, M. Tomagevi¢, P.
Vuleti¢, A Systematic Approach to Generation of New Ideas for PhD Research in
Computing, ADVANCES IN COMPUTERS, Vol. 104, p. 1-31, 2017, IF(2014)=0.789
(M23)

¢ Radovi prezentovani ili objavljeni u zbornicima radova na medunarodnim nauénim
skupovima:

1.

3.

Slavko Gajin, European Cloud Collaboration Through GEANT, 16th RoEduNet
Conference: Networking in Education and Research, 21-23 September, 2017, Targu
Mures, Romania (M32)

Valentina Timéenko, Slavko Gajin, "Machine Learning based Network Anomaly
Detection for loT enviromments”, 8th International Conference on Information
Society and Techology - ICIST, Kopaonik, 2018 0 (M33)

Valentina Timcenko, Slavko Gajin, “Ensemble classifiers for supervised anomaly
based network intrusion detection”, IEEE 13th International Conference on
Intelligent Computer Communication and Processing (ICCP 2017), September 7 - 9,
2017 in Cluj-Napoca, Romania, ISBN: 978-1-5386-3367-0 (M33)



4. Juma l[brahim, Slavko Gajin, ,Intrusion Detection System SDN-Based, Literature
review*, 16th International Conference INFOTEH-JAHORINA, Bosnia and
Hercegovina, Vol. 16, March 2017, p. 621-624, ISBN 978-99976-710-0-4 (M33)

5. Mihailo Vesovi¢, Hasan Redzovi¢, Slavko Gajin, "Evaluation of Netmap framework
for MPLS protocol implementation”, 3rd International Conference on Electrical,
Electronic and Computing Engineering IcETRAN 2016 (M33)

6. Hasan RedZovi¢, Aleksandra Smiljani¢, Slavko Gajin, "Performance evaluation of
open-source VPN software implementations”, 3rd International Conference on
Electrical, Electronic and Computing Engineering IcETRAN 2016 (M33)

7. Gajin, S., Hackett, R., Galeazzi, F., Pagaime, J. "A strategic approach to providing
cloud services for research and education community”, ICIST 2015 Proceedings
Vol.2, pp.358-363, 2015 (M34)

8. Marko Misi¢, Slavko Gajin, Kori¢enje Mininet okruzenja za simulaciju softverski
definisanih mreza, 22nd Telecommunications Forum, TELFOR 2014 (25.11.2014 -
27.11.2014) (M33)

9. Slavko Gajin, Petar Bojovi¢: "Monitoring, analyzing and cleaning DNS configuration
errors across European NRENs", TERENA Networking Conference 2013, Mastricht,
Netherlands, 2.-6. Jun 2013, (M32)

10. Mirjana Devetakovi¢, Mila Pucar, Slavko Gajin, ,A Knowledge Base supporting the
Technological Research Project TR36035 on Climate Changes and Urban
Development®, ICIST 2013 - 3rd International Conference on Information Society
Technology and Management, Kopaonik 2013. god., (M34)

11. M Savic, S Gajin, M Bozic, "SNMP based Grid infrastructure monitoring system",
I[EEE MIPRO, 2011 Proceedings of the 34th International Convention, p. 231-235,
{(M31)

12, Slavko Gajin, Vedrin Jeliazkov, Constantinos Kotsokalis, Yannis Mitsos: "Seamless
Integration of Network Management Tools in a Multi-Domain Environment",
Integrated Network Management, 2007. IM'O7. 10th IFIP/IEEE International
Symposium on. IEEE, 2007. p. 745-748., (M34)

13. Zoran Jovanovi€, Slavko Gajin, Mara Bukvic, Pavile Vuletic, Djordje Vulovi¢: The
Optical NREN of Serbia and Montenegro - New Solutions in Infrastructure and
Monitoring, u "One step ahead”, The 20th Trans European Research and Education
Networking Conference, June 7-10, 2004, Rhodes, Greece, Selected Papers, ISBN
90-77559-04-3, http://www.terena.org/publications//tnc2004-proceedings/, (M31)

14. Z. Jovanovié, S. Gajin, M. Bukvic, P. Vuletic, Dj. Vulovi¢: The optical NREN of
Serbia and Montenegro, Fourth Yugoslavia-Japan Joint Workshop on Computer
Simulation Science (3JW), September 2004, Tara, Yugoslavia, (M31)

15. Z. Jovanovi¢, S. Gajin: “Simulation of the Turn Model” First Yugoslavia-Japan Joint
Workshop on Computer Simulation Science (3JW), 1-2 September 2000., Belgrade,
Yugoslavia, (M31)

Radovi u domaéim ¢asopisima:

1. Zoran Jovanovi¢, lgor Milojevic, Slavko Gajin, Milan Vitorovic “Sigurnost unix
operativnih sistema”, Infoscience 04/96, 1996. (M52)

Radovi u zbornicima radova domacih skupova:

1. Pavle Vuletic, Slavko Gajin, ,Uticaj QUIC protokola na tradicionalne mehanizme
nadgledanja mreznih tokova®, 62. konferenciju za elektroniku, telekomunikacije,
raGunarstvo, automatiku i nuklearnu tehniku, ETRAN 2018. (M63)




10.

1.

12.

13.

Petar Bojovi¢, Slavko Gajin, “Testiranje i analiza funkcionalnosti internet domena
Republike Srhije”, YUINFO 2013, Kopaonik 2013, god. (M63)

Bojan Mitrovic, Mirjana Devetakovi¢, Slavko Gaijin, Ljiljana Petrusevski,
“Unapredenje AMRES e-learning sistema novim funkcionalnostima - aformat
modul”, YUINFO 2011, Kopaonik, 2011. god. (M63)

Mirjana Devetakovic, Slavko Gajin, Bojan Mitrovié, “Portal Akademske mreze Srbije
za podrsku elektronskom ucenju”, YUINFO 2010, Kopaonik, 2010. god., (M83)

S. Gajin, D. Pajin, D. Novakovi¢, "Sistem za nadgledanje radunarske mreze-NetllS",
YUINFO 2006, Kopaonik, 6-10.3.2006. god. (M63)

Slavke Gajin, Pavle Vuleti¢, “Trendovi u razvoju i primeni ratunarskih mreza“,
Informatika 2004, Beograd, 2004. god. (M63)

Slavko Gajin, "Razvoj EDI aplikacija na Internetu®, YU INFO '97, Brezovica, 04-07.
april 1997. god. (M63)

Slavko Gajin, “Sigurnosni mehanizmi u protokolu za nadzor | upravljanje mreZzom®,
naucno strucni skup Informacione tehnologije (IT '96), Zabljak, 11-15. mart 1996.
god., (M63)

Slavko Gajin, "OSISS - Otvoren sistem implementacije sigurnosnih servisa®, nau¢no
strucni skup Informacione tehnologije (IT '96), Zabljak, 11-15. mart 1996. god.,
(M63)

Slavko Gajin, “Distribucija klju¢eva u OSISS okruzenju®, nauéno struéni skup
Informacione tehnologije (IT '96), Zabljak, 11-15. mart 1996. god., (M63)

Slavko Gajin, “OSISS - Otvoren sistem implementacije sigurnosnih servisa®“, YU
INFO '96, Brezovica, 02-05. april 1996. god., (M63)

Slavko Gajin, "Model alternacije zaokreta kod resetke”, YU INFO 95, Brezovica, 04-
-07. april 1995 god. (M63)

Slavko Gaijin, “Pobolj3anje algoritma rutiranja u évrstospregnutim multiracunarskim
mrezama”, XXXVl konferencija ETRAN, Ni§, 07-09. jun 1994. god., (M63)

Predavanja po pozivu ili tutorijali na medunarodnim stru¢nim skupovima:

1.

Slavke Gajin, “Monitering and analyzing audio,video, and multimedia traffic on the
network®, Campus network monitoring workshop, 24-25. April 2012, Brno, Czech
Republic

Slavko Gaijin, “ICmyNet.Flow: NetFlow based traffic investigation, analysis, and
reporting”, NOC Tool Workshop & 4th TF-NOC meeting, 11-12. October 2011,
Brussels, Belgium

Slavko Gajin, “DNS domains and servers testing”, NOC Tool Workshop & 4th TF-
NOC meeting, 11-12. October 2011, Brussels, Belgium

Slavko Gaijin, "Monitoring and analyzing audio, video, and multimedia traffic on the
network“, NOC Tool Workshop & 4th TF-NOC meeting, 11-12. October 2011,
Brussels, Belgium

Slavko Gajin, “Network Monitoring System®, SIRIKT 2010, 14-17. April 2010,
Kranjska gora, Slovenija

Slavko Gaijin, "Network monitoring - NetlS", The Third CEENet Workshop on
Network Management - NATO Advanced Networking Workshop "Networking the
Future", 22 — 25. September 2002, Zagreb, Creoatia

Predavanja po pozivu i tutorijali na skupovima nacionalnog znacaja:

1.

Slavko Gajin, “Pristup i servisi Interneta®, Nauéno stru¢ni skup INFORMATIKA 986,
Beograd, 07.05.1996. god. , (M62)



2. Slavko Gajin, "Sigurnost i za&tita u racunarskim mrezama®, Struéni skup, Zastita
podataka u racunarskim mreZzama i sistemima, Beograd, 1995. , (M62)

3. Slavko Gajin, “Neki aspekti sigurnosti UNIX operativnih sistema®, Struéni skup,
Zastita podataka u racunarskim mrezama i sistemima, Beograd, 1995., (M62)

Disertacije:

1. Slavko Gajin, "Analiza adaptivnosti modela zaokreta u ¢&vrstospregnutim
multiradunarskim mrezama", magistarska teza, ETF, Beograd, 1999. (M72)

2. Slavko Gajin, "Opsti model deterministi€kog rutiranja u multiraCunarskim mrezama"

doktorska teza, ETF, Beograd, 2007. (M71)

Kandidat je uCesnik sledecih projekata tehnologkog razvoja Ministarstva prosvete, nauke i
tehnoloskog razvoja;

1.

Projekta razvoja visokog obrazovanja Ministarstva prosvete nauke i tehnolo$kog
razvoja — ,Unapredenje nastave na predmetima iz oblasti raunarskih mreza i
zastite podataka®, decembar 2017 — maj 2018.

.Prostorni, ekoloski, energetski i drustveni aspekti razvoja naselja i klimatske
promene — medusobni uticaju”, evidencioni broj 36035, 2011-danas. god.

"Razvoj kompjuterskih metoda i softvera za modeliranje i simulacije u oblasti opsteg
i biomedicinskog inZenjeringa”, 2005-2007. god.
"Projekat realizacije integralnog informacionog sistema i monitoringa racunarske
mreze", evidencioni broj 1-253, 2002.-2004. god.

“‘Opsti elementi | posebne primene zastite podataka u raéunarskim sistemima i
mreZama", evidencioni broj §.1.02.05.0163, 1997.-2000. god.

Kandidat je u¢esnik sledec¢ih medunarodnih projekata:

1.

10.

H2020 GN4-phase2 - "Multi-Gigabit European Research and Education Network
and Associated Services", Grant Agreement No. 731122, 1.5.2016. — 31.12,2018,,
www.geant.org, &lan tima

H2020 GN4 - "Multi-Gigabit European Research and Education Network and
Associated Services", Grant Agreement No. 691567, 1.5.2015. - 30.8.2016,
www.geant., ¢lan tima

FP7 GN3plus - "Muiti-Gigabit European Research and Education Network and
Associated Services”, 1.4.2013.-31.3.2015., www.geant.net, zamenik rukovodioca
tima

FP7 GN3 - "Multi-Gigabit European Research and Education Network and
Associated Services", 1.4.2009.-31.3.2013., www.geant.net, zamenik rukovodioca
tima

FP7 SEERA-ElI — "SouthEast European Research Area - e-Infrastructure”,
1.4.2009.-31.3.2012., www . seera-ei.eu, ¢lan projektnog tima

TEMPUS VICES - "Video Conferencing Educational Services", 144650-TEMPUS-
2008-IT-JPGR, 2009. - 2011. god., vices.marnet.net.mk, rukovodilac tima

FP6 SEERENZ2 — "South-Eastern European Research & Education Network™,
oktobar 2006. - april 2008. god., www.seeren.org, rukovodilac tima

FP6 SEEFIRE - South-East Europe Fibre Infrastructure for Research and
Educaticn", 2005.-2006. god., www . seefire.org, rukovodilac tima

FP6 SEEGRID -"South-Eastern European GRID-enabled elnfrastructure
Developement”, 1.5.2004. - 30.4.2006., www.see-grid.org, ¢lan projektnog tima

FP6 SEEGRID2 - "South-Eastern European GRID-enabled elnfrastructure
Developement 2", 2006-2008. god., www.see-grid.eu, ¢lan projektnog tima




11.

FPS5 SEEREN - "South-Eastern European Research & Education Networking",
2002. - 2004. god., www.seeren.org, rukovodilac tima

12. ELISA —"E-learning for improving access to Infomation Society for SMEs in the SEE

Area" (INTERREG Il B CADSES project), 2005-2008. god., www.elisa-project.net,
¢lan projektnog tima.

Kandidat je rukovodilac ili uesnik sledeéih struénih projekata ETF-a;

1.

10.

11.
12.

Razvoj, implementacija i odrzavanje informacionog sistema za obralun i naplatu
elektricne energije, RTV pretplatu i pruZanje elektrodistributivnih  usluga
potro§acdima, EDB, 2006-danas

Mati¢na evidencija osiguranih lica, RFZO, 2002-danas

Elektronsko fakturisanje lekova | pomagala propisanih na teret sredstava
Republitkog zavoda za zdravstveno osiguranje, RFZO, 2002—-danas

Elektronska evidencija propisanih i izdatth lekova pod specijalnim rezimom
izdavanja, RFZ0, 2002-danas

Zdravstveni informacioni sistem primarne zdravstvene zastite, 2005—danas

Razvoj, implementacija i odrzavanje Informacionog sistem za magacinsko,
materijalno i pogonsko knjigovodstvo, NBS-ZIN, 2009-danas

Razvoj, implementacija i odrzavanje informacionog sistema za pracenje proizvoda
NBS-ZIN od posebnog interesa, NBS-ZIN, 2007-2013

Podsistem za podrsku rada pisarnice Republickog zavoda za zdravstveno
osiguranje, 2009—-danas

Razvoj, implementacija i odrzavanje Opstinskog informacioncg sistema — OplS,
2000-danas (35 opétina)

Razvoj, implementacija i odrzavanje Softverskog sistema za evidenciju maticnih
knjiga, 2004-danas (33 opstine)

Informacioni sistem i monitoring radunarskih mreza — NetllS, 2002-danas
Testiranje DNS domena, RNIDS, 2012. god.



ENEKTPOTEXHUYKY OAKYATET

YHHBEP3UTET ¥ BEOTPALY BEOrCPApD

remaresroff 4 1777018
Dpr.Jaﬂ Bpoj ﬁﬁar Boeguoct
Crygmentcky tpr 1, 11000 Beorpag, PenySnnka Cpbuja
Ten.: 011 3207400; dakc: 011 2638912; E-mail: officebu@rect.Yg ac.1s /[43@5/{ M/(
I
BERE HAYYHHX OBJIACTH Beorpan, 24.9.2018. ropure
TEXHUYKITX HAVKA 02 Bpoj: 61202-4285/2-18
JA

Ha ocHory un. 75, cT 2. 3axoHa 0 BrcokoM ofipasopamwy ("CouyxBenn rimacuux
PC", tpoj: 88/17), un. 48. ¢r. 5. Tau. 1. Craryra Yuusepsurera y Beorpany (“I'macuuk
YHuBep3uTeTa y beorpanmy”’, 6poj 201/18), wi. 13. cr, 1. llpasunnura o Behuma
Hay9HHMx oOmacty Ha Yuusepsurery vy Beorpany {“Thoachux VYuHueepsutera y
Beorpany”, 6poj 134/07, 150/09, 158/11, 164/11, 165/11, 180/14, 195/16 u 197/17), un.
24, ct. 1, tau, l. [IpasHAaAMKa O HEYMHY W MOCTYIKY CTHLALA 3BAA M 3aCHUBAMA
pajgHor O/lHOCA HACTaBHEKa YHHMBep3uTeTa ¥y Beorpany (‘TnacHuk YHUBEp3HTETZ Y
beorpany™, 6poj 200/17) u IlpaBHiIHHKA 0 MHHHMAIHHM YCIIOBHMA 33 CTHLAEE 3BaEma
"HACTaBHUKA Ha YHuBep3uTery y Beorpaay (“TracHux YuupepsuTeTa y Beorpany”, 6poj
192/16, 195/16, 197/17 u 199/17), a na npeanor Mibopuor sehia EdexTporexuuukor
thaxynrera, 6poj: 1451/8 on 11. cenrembpa 2018. roause, Belie Hayunnx ofnactu
TEXHHYKHX HayXa, Ha CeNHHIlH, oNpxano] 24, centembpa 2018, ronuHe, A0HEIO je

OLAYKY

SHPA CE pp Chaiko Tajus, y 3sdwe masfipernor npodecopa 3a yixy HaydHy

obnact PauyHapcka TexHMKA H HHGOPMATHKA.
Obpasznoxeme

Yuusepsuter y Beorpamy — EnexrpoTexHuuxy dakyrreT je gaHa 4. jyna 2018.
rojure, y nybmuxanujy ,JIlocnosr”, objasuo xoHKypc 3a n3Bop y 3pame BaHPEAHOT
npodecopa, 3a yxy HayuHy 00nacT Payynapcka TexHHKA M HHpopMaTuka, 30or ueTexa
n300pHOT IEpHOAA.

Hspemtaj Komucuje 3a npumpemy H3BEIITaja O IpHjaB/BeHMM KAHIHAATHMA
CTABJBCH j€ Ha YBH[ jaBHOCTH nafa 27. aprycta 2018. roaune, Ha cajty QaxynTera.

Ha ocvosy mpemmorz KomucHje 3a npuripeMy H3BEINTaja O NpHjassbeHHM

kanguaruma, Mstopro sehe EnexTporexnuykor GaKynTeTa, Ha CEAHHLM opxaHoj 11,
cenrembpa 2018, roauue, noHeno je OINyKY O yrEphHBamy Npesora Ja ce KaHHAAT
np Crasxo I"ajun m3abepe y 3ame Banpensor npodecopa.

Qaxynrer je gaxHa 17. cemtembpa 2018, rojune gocraBMO YHHUBCPIHTETY
KOMIIJIETH 3aXTeR 3a H300p y 3Bake Ha NponHcaHum ofpacuma.

YHHUBCP3UTECT je KOMIUICTHY NOKYMEHTAUM]Y KOjV je focTaBHo DaKkyNTeT CTaBHo
Ha web cTpaHuly YHHBepsHTeT, JaHa 17. cenrembpa 2018, roaune.



-2-

Behe mayynux 0o0M4cTH TeXHMYKHX Hayka, HA CENHHIM OIpxaHo] Aana 24,
cenreMbpa 2018, roaune, pasmarpano je saxtes Pakynrera ¥ YTBDAHIIO 13 KaRAumar
HCllymasa yCJIOBe Nponucane wr. 74, u 75, 3akona 0 BUCOKOM ofpa3oBaiby H WIAHOM
135, Craryra Yuueepaurera y Beorpazy, xao M ycnose rnponucaHe IIpaBHIHUKOM ©
MHHHMA/IHHM YCJIOBHIMA 3a CTHI[ake 3Bama HACTABHHMKA Ha YHMBep3HTery y Beorpany,

TIa je DOHeTa OANyka K20 y H3pELH,

OCTABUTH:
- axynreTy (2),
- Apxusn Yansepsnrera (1)

”?c
\_ﬂe//f/



ENEKTPOTEXHWUYKWU GAKYNTET

\Hd.)ﬂu TIULS LT L\llﬁ
LEOIPAJ, Bynesap kpama Anekcannpa 73

(cemmuTe NOCIOAABLA)

‘%7. 72

TaaT]

Ha ocHoBy unanosa 24 cta 1, 27 u 30 3axona o pamy (“Caymdenn rnacnni PC”, Gpoj 24/2005, 61/200S, 54/2009,
32/2013 u 75/2014, 1372017 — opnyxa YC w 113/2017) u na ocuopy unana 73 3axoHa o BHCOKOM ofpasoBary
CrmyxbGenu raacnnk PC”, 6p. 88/2017) zaxmyuyje ce:

YIrOBOP O PARY

1. ENEKTPOTEXHWUYKW QAKYNTET — Bynesap kparba Anexcanapa 73 (y Aarcem Tekcry:
LTI W TTSIIIT TIOU TUIAB T F

TOCHOIaBall) 3aCHHBA PAHM OHOC ca.

ap Cnagrom Iajurom, uz Beorpana, Honnosa 7/15
(HMe B Ipe3uME 1arocTelie, MecTo MPedHELTHINTA, OMHOCHO OOpaBEIITA)

0407974880035 LoKTOp enewrporextvkex wayka, VI crenes
IMBI (CTPYYHH, BKYASMCKH, HAYYHM HAZHB)

aocnoBa.
1i3sohere npenaearka v pexcGn wo [ 110 1] creneny crvasja;
- npunpema H Hisolickbe apeaaparka i 040N, Ka0 1 APYTAX OGNHKA HICTALS,
PA0 HO KIPalH H OCOBPEMEILABAILY HACTANHHN NAANOEA b NIPOCPasa CTYAJa KOje CC OCTRApPY)Y 1a Darkynrely;
apaficihe H NPUMEHD NOBKUAY GOIRCTH HAUCTABHAX METOAY;
npHnpesa W 0Gapmars Henma,
KOHCYNTAWM]E €A CTYACHTHME,
- 00aB/EAILE OCTANHY OBANKA HACTABE XQjIt ¢y OpeARnHEHIs TPOrPAMOM HACTARNOT NPEIMETa;
- QprafHIonalLe noje;\uun‘mor H mjc,ummxor HayYWHOr pana ca CT}*I[CHTIL\I:];
MEHTOPCTBO ¥ HIPRAH OHIIOMCKHX PAROBA;
MEXTOPCKH Pad, €A CTYASHTHMA MATHCTEPCKHN, OANOCHO JIOKTOPCKHIN C‘fj’.’.lll,l'ﬂ;
yuenific ¥ pany KOMHGK]E 32 0ROBPARAILE, OUCTY NN ARGPaIlY MAMMCTAPEKOT Pand, AIIOCHD OKTORCKE AMCEpTuje;
OCTRAPHRAILC HACTABE HA CTYD!GAMA 1a HIOBALKJY 3ITAILA, K20 I 110 CTY/IHjAMA 32 OCTBAPHBAILE NPOrPaMa STPYYHOr YCABPILABALLY,
- HHOBAUN]E ¥ nacTaan;
- Capaja ca capiladHMMa Y TORY OCTBApiDdatkd CBMX oBMHKA HacTane;
- yuelwhe y pamy kave1pe, HaydHo-wacTasHor scha, HaGopHor Della ¥ Apy X CTPYUHIIX OPraHL K xoMIckja (Daxynrera
- 0Gapsba W HpyTe NOGNODE BE3AHE 30 HAYWNO-HACTABNH NPOLEC KO 31 NOCAGEE N 311aTKe KOje MY ASKaH ) CTPVUliH CpranH (akyniTeTd CTase y 38JATaK y
CEAANY €0 CBOjUM FHalken H notpelama PakynTeTa,

/— 2. PagHH 00HOC ce 3acHHBA 33 0DABIBAILE IOCNIOBA ¥ 3BALY BAHPEIHOL npodecopa, ca CIEAERNM OIIUCOM

Kaveipa 3a pauyHapery TeXHHKY H HHPODMATHRY
(opranKH3allMOnA JEHBLAY

3.  3anocrnenwu he obasmaru nocnose y Beorpamy (CegyiuTy mocioJasUa).

/ 4. 3anocneny 3aCHMBa paHH 0ZHOC Ha: \

1) Heonpelieno BpeMe, OYeE O

[NaTyM 3aCHHDALA PAJHOT 00ca)
2) oanpeleHo Bpeme oX 01.10.2018. 10 30.09.2023. Y Tpajaiy 0f_. "5 fORMHA
7. (e, roHa)

5. 3anocneHH 3aCHWBA pajiHM OJHOC ca  HETYHHM PalHHM BPEMCEHOM, ¥ TPajafiyion”
TIOynHAf HIIT HCIYILHM Hoo ol

6. 3amocienH je my»Kaud Aa CTYIIL Ha pan, 01.10.2018. rom.

(mail, MCCCL M CORSEMA [IOYSTRA paaa) B i o

7. 3anoclieHU NpHXBaTa Aa ¥ TOKY papa Moxe xa Oyne pacnopelieH Ha Apyre NoCnose y CKIATY ¢4 3aKOHOM ¥
OMIUTHM AKTOM O pafy NocAcoABLA.

8. 3anocpedy HMa Npano Ha 3apagy 3a 00aBIRCHH Pag 1 BPEME nponeacHo Ha paay. LnosieHTH koju oapeljy]y 3apany \
3ANOCIEHOT CY:

S= 2,700 Goaona,

K,= 25 Boa/ron.,

Ha maw 01.10.2018. roa. 3anocnenon ce NpH3uaje Z = 0 roauna MpoBeIeHnX ¥ 3BaIbY, O4HOCHO cIpyur. OcHoBrua (S*1000
K) naroen 3030 Gonosa. ITpomena Z ce pavyna on 01,10.2018. roguiie.

Tlocnoaesan o€ ofaBesyje 4a 3200CACIIOM NPHINKOM CBIKE HCTLUIATE 30PANC H HAKHAZE 33paje, ROCTABH MHCMEHH 00padyH, y

CKRany ¢a 3akoloM. ’




// 9. 3anocheH HMa npaso Ka ypeliairy 3apafly ¥ CKAMY €a 3aKOHOM, KONEKTHBHAM YTOBOPOM ¥ OMIITHM KTOM nocno,uanua.\
10. 3anocneHH HMa npaeo Ha 3apany H3 1o0uTy [TocionaBua carnacHe OMITeM 4KTY NOCTOAABUA.
11, 3anocnexH HMa pano Ha HaXHATy 3apajic H APYra NPHMALR ¥ CKIALY CA 3AX0HOM, KOTEKTHBHHM YTOBOPOM H OTIUTHM
AKTOM NOCACAABUA. 3AaNOCHEHOM Ce 3apaia M APYra [IpHMatLa Hennahyjy ¥ poxrossMa yTephetinM ODIUTHM aKTOM NOCNOAABLA,
12. 3anocCiIeHH YMa npaso 1la HakHaly TPOLWKOBA MPEBO3a:
- 3a IONA3aK ¥ OANA3AK CA paja,
- 32 BpeMe MPOBE/IEHO Ha clyKEEHOM NYTY ¥ 3EMIEH H HHOCTPAHCTBY
¥ CKJafy ¢a 3aKOMOM H OMIITHM aKTOM MOCAQAABLA.
13. 3anocicizi HaA TPABO Ha OAMOP ¥ TOKY Pajia, Ha JHEBHH, HEMEBHH H MOMHITELH OJIMOD Y CKIQY €@ 3aKOHOM H OfILUTHM
krom mocnonasna. O speveny xopululiesa FOARIILET QAMOPA CAMYYY]¢ NOCNOAABALl ¥3 NIPETROMHY KOHCYITALM]Y 3amOC/eHor.

14. 3anochenH sMa mpase na nnahieno ojICYCTBO ¥ cnyHajy:

- cxmanana Opaka — 5 pajaux dana,

- mopoljaja cynpyre — 5 pasaa gaua,

- Texwe DOAeCTH HITH CAPTH UaHa Y/KE MOPOOHIS ~ 5 pagHa xana,

~ noGPOBOILHON NaBAK:A KPBH — 2 Y3acTOMNHA JaHa pavuvrHajyliH ¥ A3H 1aBaiba KpoH,

- 3a npueatHe oTpede no onolpewy fekand — Ko 2 pagHa gana.

3a sane nnaliedor 0ICYCTRA 3aNOCHEHH MPHMA HAKHALY Y BHCHHH 3apajie KOlY GH 0CTBapHO /13 je ¥ T¢ AaHE PATHO.
5. 3amoc/en je 01r0BOPaH 3a WTETY KOjy j& Na pafy HAH y BE3H ¢4 PanoM — HAMEPHO WK H3 KPajibe HelaKIbe,
PO3POKOBA0 NMOCNOAABLLY.
16. ITocnomasall Moxe OTKA3aTH ¥FOBOD O PaRY 3aNOCNeHOM aKO KplUK pasHe cbakese, U To!

- ako je yrapheno ga He oCTRapyje pe3ynTarte paia;

- aK0 je yTEpljeHe Ka Hema noTpeGHa 3Hara W cnocofTocTH 12 offaBmare Nociosa Ha KojUMa pajy;

- AKO HE MOWTYje PATHY HAHCUHIIHHY, ONHOCHO aKO jC IEroBO MOHALUAILE TAKBO 13 HE MOMKE 1a HACTABH PAll KOJ
nocaonasua,

- aKQ YYHHH DOCTYINHM HAN CAOMIITH CAJla] UCIHTHMX 3a1aTaKa W pelletba Npe TeprHHEA ONPXanama HCMHTS;

- aKo 3N0YNOTPEGH NMpaBo Ha GCYCTBO 350T MPUBPEMEHE SIPEUCHOCTH 32 Pall;

~ AKO HE3ZKOHHTO PACofike CcpeicTRHMA;

- &KO MOBPEAH NPCGITHCE © 3alUTHTH O MIOAKApa, eKCIAO3H|C, NSMEHTAPHHUX TCHOr04a M IUTETHHX ACNOBA:A OTPOBHHX K
APYTHX ODACHUX MaTcphja, 1ca0 W NOBPEA NPOMTHca H HENPEAy3HMalba MENa Paik 3ALUTHTE 3AIOCTEH X, CPESTaBa Pata H KHBOTHE
cpednHe;

- @KO 0]A TOCNOBHY, CNYKGeNy Hi JAPYTY TajHy YTBpYely 3aKoHOM HIH OMIUTHM aKTOM MOCIOAABLA K40 H 0/12Ba,¢
N0JATAKA H3 TEHACPEKS JOKYMEHTAIU]E KOjY HOAROCK aKyNTeT 10 PACTIMCAHO] jaRHO) Habasiy;
- AKO Ofla NOCNODBHY, cny#{eny HAH IpYry TajHy yTopheHy 3aKoHOM HiaH OTIUTHM AKTOM M0CIoaaBLa,
awo 0aBHje a ofarmma nocnose Ha koje je pacnopelen;
AK0 HEULNHCXONIIO H EeOArCROPHO KOPHCTH CPeJICTRa Pala;
axo GancHdiikyje rnobwana ¥ Apyra JOKYMeHTa;
- BKO W3030BC BChK Heped UKl TYYY 1a pany,;
- axo vewhe [onasH Ha paj y HanHTOM CTakby M YIOTPCOIbasa ANKOXON HAH HAPKOTHK 3a BpEME Palia, Koje cMatbyje
cnocoGHOCT 3a Pam HIH OMETA NPOLEC Pana;
- AKO0 He AOCTABH NOTEP/Y O NPHBPCMEHO] CIPEICHOCTH 3a Paji Y POKY OX TpH NaHa;
- ako 3n0YnoTpetH papny ofanean y HaMepH ia 3a cebe HItH ApYror NpHGAEH HMOBHIICKY KOPHCT; OJIHOCHO CBAKO APYTO
WE3AKOHHTO K HEOBAUIACHO MOMAWAKE Ca HABCACHOM HAMENOM;
- KO MPOHEBEPH HIH YKPAAC HMOBHIY danyiTeTa.
17. AKO 32110CSI€HH PCTPILL ILOBPEY HITH WITETY 11a paay KNH Y DESH CH4 DAROM, [10C/CAABAL j& NYHAH N4 MY HAKHA,
UJTCT}’, y CRITAAY T 3:.11(0“0&1 W OITIIOTHR dETON.
Tlocnopasay OQrobapa 3a WTETy KOjy 0JI0B0PHO NHUE HITH 3anocnenH spluelin 3/10CTazbAaILE MPOY3POKYje APy oM
JaMOCAEHOM KOZA HCTOT NOCIOJ2B1a, ¥ CKAANY €2 3aK0HOM O CNpeYanalsy 3M0CTaBILAkA HA pany.
3aroCeHH KOjH DPLUH 310CTABIBARC, Kao H 3aTOCALIH KOJH 3N0YNoTpedy NPaB0 Ha 3auITUTY O 3M0CTABIEaBA,
ONrOBOpaH je 33 HEMOLWTOBaHE PANHe IHCUHIIIHHC, OUHOCHO MOBPESY PANHE AYAKIOCTH.
18. TTocnopasay ce ofaBciyjc A2 OOMAX MO CTYNaky 3AMOCTIEHOr a pan NoTHeCe IponyUcane npyjane Ha obaBesno
COIMJATIHO OCHTYpake W Na Graroepemeno ynnaityjy ojropapajyhie TOMpHITOCE, ¥ CIIALY ¢ 3AKOHOM.
19. 3anocneny je Ay:KaH Aa ce IPHAPAABA TPOITHCANHX MEP2 3a1UTHTE Ha pazy.
20. Tlocnonasan, je nywan fa o6e36c1H YCNOBE palla  Opralusyje paf kojHM ce 06eadelyje 3auTHTa HUROTA U 34PaBTLa
J2NOCACHOT, Y CKIAAY ¢4 3aKOHOM H ADYTHM IIPOMHCHMA.
21. 3anocnenu ¥ nocnoaaeall MPUXEATAjy CBa npana, 0fase3e H OArQBOPHOCTH yTRplene 3aK0IIonM H OMIUTHM &KTOM
MOCNOAABUAS.
22. 3anoe/enH MOoYEe TTOCIOAABLUY 14 OTKAKE YIrOBOp O pany ¥ mireanoj opmu y poky on 15 nana npe asa HaBeagHor Kao
4R APECTanKa paaKor onoca (0TkasHi poK).
23. Cue CopHe CHTYAUHM|C ¥3 OBOT YroBRopa, yrosopue cTpane he pellasaty ciiopasymuo. ¥ enydajy cnopa, Haanexey je
CTBapHO HannexkHy cyn y beorpaxy.
24, Cpaxa o/l YroBOPHHX CTpaHa MOMKE 12 OTKax O3 YTOBOD, MO YCIOBHNMA H CAYIAjenHMA YTEPHCHHM 3AK0H0M.
25. Opaj yrosop je caudient ¥ 4 {U¢THpPI) HCTOBETHA MPHMEpPKa, ol KojuX | (jenaH) :_l(pmtxqpaxra. (pRaBa 3apQCiIeHH, 8 3

(tps) noenogasall,. F e
3ATIOCIEHH fi 3AIF
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Prof. dr Slobodan Djukanovié¢
BIOGRAFIJA

Siobodan Pukanovi¢ je roden 04.07.1976. u Valjevu, Srbija. Osnovnu i srednju
elektrotehnicku $kolu je zavrio u Lajkoveu, Republika Srbija.

Elektrotehnicki fakultet (ETF) u Podgorici je upisao 1995. gdje je diplomirao 2001,

Postdiplomske studije je upisao 2002. godine na ETF-u u Podgorici, gde je i od kada
zaposlen u svojstvu saradnika staZiste. Magistarski rad pod nazivom ,,Analiza i uklanjanje
nestacionarnih uskopojasnih smetnji u DSSS komunikacionim sistemima“ odbranio je
10.11.2004.

Doktorsku disertaciju pod nazivom “Optimalni prijemnik za uklanjanje nestacionarnih
ometaca u DSSS sistemima zasnovan na lokalnoj polinomijalnoj Fourier-ovoj transformaciji
odbranio je 18.05.2008. na ETF-u u Podgorici.

Za vrijeme doktorskih studija, boravio je u Napulju, [talija, na Univerzitetu Federico II,
Dipartimento di Informatica e Sistemistica, tokom septembra 2006. Studijsku 2008/09. godinu,
proveo je u Grenoblu, Francuska, gdje je radio na realizaciji projekta TetrAS, u istrazivatkom
centru GIPSA-lab. U periodu Decembar 2015 — Jul 2016, boravio je kao profesor u poseti na
Universita Degli Studi di Napoli “Parthenope”, Naples, Italy, gde je drzao kurs “Fourier
analysis and instantaneous frequency estimation” na doktorskim studijama studijskog
programa Information Engineering.

Slobodan Pukanovi¢ je izabran u zvanje docenta na Univerzitetu Crme Gore
26.02.2009, u zvanje vanrednog profesora 26.06.2014, a u zvanje redovnog profesora
04.06.2019. godine.

Autor je 79 nauénih radova, od toga 28 u renomiranim svjetskim ¢asopisima. Autor je
jednog i koautor dva udZbenika. Bio je angaZovan na nekoliko inostranih i1 domacih
istrazivackih projekata, U periodu Jun 2015-Novembar 2017, vr§io je funmkciju nauénog
direktora BIO-ICT projekta, prvog Centra izvrsnosti u Crnoj Gori.

Dobitnik je nagrade iz Fonda CANU za postignute rezultate u oblasti nauke za 2010.
godinu.
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ODLUKU
O IZBORU U ZVANJE

Dr SLOBODAN BDUKANOVIC bira se u akademsko zvanje
redovni profesor Univerziteta Crne Gore za oblast
Racunarstvo i Digitalna obrada signala na Elektrotehni¢kom
fakultetu Univerziteta Crne Gore, na neodredeno vrijeme.




Goran Sukovi¢ roden je 1966. godine u Zemunu. Osnovnu $kolu i Gimnaziju
*Slobodan Skerovi¢” zavrsio je u Podgorici. Prirodno-matematiki fakultet Univerziteta Crne
Gore upisao je 1985. godine i diplomirao je 1990. godine. Iste godine upisao je i
poslijediplomske studije na Matematitkom fakultetu Univerziteta u Beogradu, smjer
racunarstvo. Odbranio je magistarski rad “Jedan pristup zasnivanju objektno-orijentisanog
upitnog jezika i njegove formalne semantike” 1998. godine i stekao titulu magistra
radunarstva. Doktorske studije upisao je 2007. godine na Prirodno-matematié¢kom fakultetu
Univerziteta u Novom Sadu. Doktorsku disertaciju “Generisanje topologije neuronske mreZe
primjenom sistema Lindenmajera i genetskih algoritama” odbranio je 18.12.2014. godine na
Priredno-matemati¢kom fakultetu Univerziteta Crne Gore.

U periodu od februara 1999. godine do februara 2001. godine boravio je na Fakultetu
raC¢unarskih nauka Moskovskog drzavnog univerziteta. U&estvovao je na LCFI1 projektu na
Jesus College-u Univerziteta Oxford. Koautor je dvije zbirke zadataka i udZbenika
“Informatika za 1 razred gimnazije”. Od 2008. rukovodi pripremama crnogorskih
srednjoskolaca za takmi&enja iz programiranja. Sukovi¢ je ¢lan IEEE i ACM udruZenja.

U disertaciji je predloZen metod specifikacije i generisanja topologija vjeStatkih
neuronskih mreZa koji se zasniva na indirektnom kodiranju topologije mreZe primjenom
gramatickih sistema i optimizaciji topologija primjenom genetskih algoritama. Dokazana je i
korektnost metoda i njegova kompletnost tj. moguénost generisanja svih topologija date klase
mreZa. Kreiran je niz heuristika za pobolj$anje kvaliteta generisanih topologija i prikazani su
rezultati eksperimenata koji su u nekim slu€ajevima uporedivi sa komercijalnim paketima.
Rezultati istraZivanja objavljeni su u medunarodnim ¢&asopisima i izloZeni na viSe
konferencija, kongresa i seminara.
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. Goran Shukovich — “Application of Genetic Algorithms and Systems of Generating

Graphs for Creation of Modular Neural Networks”, Programming and Computer
Software, Vol. 28, No. 1, 2002, pp. 9-14, ISSN print: 0361-7688, ISSN online: 1608-
3261

I'opan Illyxkosuy — “TIpuMeHeHHE IreHETHYECKHUX ATOPUTMOB H CHCTEM T€HEPHPYIONIHX
rpadoB 4If CO3AaHUA MOYSPHEIX HelpoceTel”, [TporpaMmmuposanme, 2002, Ne- 1, c.
13-2, ISSN print: 0132-3474

Boris Tuponja, Goran Sukovié¢ — "Applying NEAT on The Game 2048%, Information
Technologies 2017, Zabljak, Montenegro, Feb. 27 — Mar. 3, 2017 (ISBN 978-86-85775-
20-8, pp. 257-260)

Kosta Pavlovi¢, Goran Sukovié — "Deep Learning Techniques For Classification Of
Handwritten Digits“, Information Technologies 2017, Zabljak, Montenegro, Feb. 27 —
Mar. 3, 2017 (ISBN 978-86-85775-20-8, pp. 261-264)

Boris Tuponja, Goran Sukovi¢ — "Evolving Neural Network to Play Game 2048, 24"
Telecommunication Forum TELFOR , Belgrade Serbia, Novemebre 22-23, 2016 (DOI:
10.1109/TELFOR.2016.7818911)

Milenko Mosurovi¢, Goran Sukovié — "On Complexity Of An Extension Of Description
Logic SI¥, Information Technologies 2013, Zabljak, Montenegro, ISBN 978-86-7664-
107-9, pp. 212-215

Goran Sukovié, Milenko Mosurovié - "Generating Modular Neural Networks Using
Lindenmayer Systems And Genetic Algorithms®, Information Technologies 2013,
Zabljak, Montenegro, ISBN 978-86-7664-107-9, pp. 216-219

Sukovié G. — "Generating Modular Network Architectures — A String-Based Approach ",
Proceedings of the “Contemporary Mathematics, Physics and Biology - 25 Anniversary
of the Faculty of Natural Sciences and Mathematics, University of Montenegro”,
Podgorica, Univerzitet Crne Gore, 08-09.09.2005, pp. 199-207

Stamatovi¢ B., Sukovi¢ G., Popovi¢ A., Bogojevi¢ P., Sekuli¢ R., Mostié

J., — "Frequent Flyer program Montenegro Airlines-a", XIII nau¢no-stru¢na

konferencija Industrijski sistemi IS 2005, Herceg Novi, Srbija i Crna

Gora, 07-09. 09, 2005, Zbornik radova, Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet

tehni¢kih nauka, ISBN: 86-7780-008-5, pp. 369-373.
R.Vojinovié,Z.Petrovié,G.Petrovi¢,G.Sukovié — “Time-delayed in multicast system with
GBN protocols”, International Conference on Telecommunication in Modern Satellite,
Cable and Broadcasting Services, ISSN 0-7803-7963, TELSIKS Nis, 1997, pages 792-
795

S. Duborija, M. Mosurovi¢, G.Sukovié, S. Jandi¢ - “Differential and Integral Calculus —
Solved Problems™, 1999

Goran Sukovié — “An Approach to Formal Semantics of Object-Oriented Databases”.
MSc thesis, 1998

S. Duborija, M. Mosurovié, G.Sukovi¢ - “Linear algebra and Analytical Geometry —
Solved Problems”, 1997

Goran Sukovié — “Creating Modular Network Architectures with Genetic Algorithms”,
Savez drudtava matemati¢ara Srbije 1 Cme Gore, XI Congress of Mathematicians of
Serbia and Montenegro, Petrovac, 2004, Book of Abstracts, pp. 83

L.V. Korolev, Goran Sukovi¢ — Paralelization of Self-organizing Neural Networks,
International Conference on Artificial Inteligence, Moscow, December 2000.

16. Ranko Vojinovi¢, Zoran Petrovié, Grozdan Petrovié¢, Goran Sukovié - "Time-delayed in

Multicast Systems with GBN Protocol”, Telsiks '97-3rd International Conference on



Telecommunications in Modern Satellite, Cable and Broadcasting Services, 8-10.0ktobar

1997, Ni§
17. Miroslav  Bojovi¢, Goran Sukovi¢ - "Object-Oriented Databases”, Information

Technologies 1997, 7-11. mart 1997, Zabljak
18. Goran Sukovi¢ -"Query Graph and Execution Plan for Object-Oriented Databases”, Prim

'96 , 2.-6. juna.1996, Budva
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ODLUKU
O 1ZBORU U ZVANJE

DR GORAN SUKOVIC bira se u akademsko zvanje docent
Univerziteta Crne Gore za predmete: Uvod u kompjuterske
nauke, Programski prevodioci, Vjestatka inteligencija i Internet
tehnologije, na osnovnom akademskom studijskom programu
Radunarske nauke, na Prirodno-matematickom fakultetu, na

period od pet godina.
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UNIVERZITET CRNE GORE
Elektrotehnl&ki fakultet u Podgoriel

OBAVIESTAVA

Juvnost du s¢ doklorska disertacijo ,Kombinovenl adaptivni nlgorlinm za raspod]elu optereten)n
pri poealellzael]| aplikaclja®, kandidata MSe Luke Ftllpovién, rukavodioca odjoljenjo za rozvoj §
odriavanje b Centru infonmacioneg sisteme Univerzitete Crne Goro i 1zvjc$laj Komisije za ocjenu
doktorske diserlacije, u sasieva:

[. Dr Mllutin Rodoujié, vanrednl profosor Eloktretehnié’og fokultota Univorzitots Crue
Garg,
2, Dr BoZo Krstafld, redoval profesor Eloktrotohnlkog fakulicta Unlverglietn Crne Gore,

3. Dr Slavko Ga|ln, vanrednl profesor Elektrotehnithog fakulécta Univerzitele u Beogrudu,

nalaze u Cenualnof univerzitolskoj biblioteel redi wvidu javnost, u trajaju od 30 dana od duve
objovljivanja.

| —

OPSTINA BUDVA
SEKRETARIJAT ZA URBANIZAM 1 CDRZIVI RAZVOS

Nn aspovu 2lana 20 Zokana o procjeni utlealn na Ziveinu ercdinu {"SluZbeni list CG™, brof 75/18)
Sekretarijal 2a wbanizam | odriivi mzvo) Opétine Dudva

ODAVIESTAVA
zalnleresoveny fovnnsi

da su investitor] DoZuvié Dujan, Do2ovié Marko i Thezovié Morijana, podnijuli zahijev w davanje
saghaseasii na Rlsborul pracjene wlicgja na 2ivoiny sredinu »a projekal: * lzgridnja hotsln 4%, na urbanistigkoj
parceli 21.2. u bioky 21, no katastarskim parceloma 214072 | 21411 KO Huévn, u zshveiu DUP-a *Budva centar®,
o Budvi,

U vezi a8 navedenim, poziveo zsinteresovanu javnesl da zvidt wvid u dastavijenl Glabarat procjene
ulicaja na Yivolnu sredine w prostorijmina Sekretarjols 28 urbanizam i edr¥ivi razvel, Trg Sunca 3, {rgrade
“Moatenzgroexpressa”, prvl sprad), radnim donima od 02 do §1 2osova,

U roku od tridessr dang od dane objavljivu\ju nvoy chuvjelienjid Za yrjeme trejanja jovnog nvida mopu
2¢ dostaviti privgjedbe, sugestije i niljenje u pisancj formi. na adresu: Op3iina Tudva, Sokrowrijas za urbanizam ¢
ndrdivi toeof , Tgr sanca 3. Primjedbe | mikljonjs u naznatenom roku inogo fe poslatl i na e-mali adreso @ prbanizam.
il gecomme.

Tavna réspreva o predmetnoin Llaboraty odrlade se u prostorijama Sekretacijala za vrbanizam § ndrdivi ruvoj
Opltine Budva . dana 28,11.2019. sa podelkom u 12 texova,

Na osnovu €1,134 1 .135 2akona stedaju,stefajnl upravnlk DOO“MIKACOM “ u steda)y, blagov-
remano obavjeitava stefajnog sudlju,sve povierloce | sva llca kofa Imaju zalog,pravo vlasnidtva
Il Interes u vezi sa predmathom Imovinom il drugo pravo,o nam)erl prodaje kmovine stefajnog
duinika | chjavijule
1.LOGLAS
© [avno| prodafi imovine DOO“MIRACOM “ u stefaju putem prikupl)an)a plsanik penuds

MJesto | adrasa na ko)of se nalaz) Imovina: NIk3IE.Grabice,bb
Predmet prodae,detaljan opls Imovine | padetna cljena:
Predmet prodsja Je imovina stedajnog dulnlka DOO*MIRACOM* u stefaju koju Enl
temljiite upisano u A" listy nepokretnost bro] 710 KO MOKRA NiIvA, Uorave za nekratning,P)
Mikdié na :
- Katastarska parcela bro] 153%/1 ,painjak 2.kase,povrting 90 m2:
- Katastarska parcela bro] 1560/24 ,zemijifte u? privrednu zgradu,poviding 2670
mi
Watastarsha parccla bro) 1564/24 ,zemlipite ispod zgrade u Indusiri)l |
rudarsbvu,povriineg B5Y9 m2:
Potetna cijena lznesl 101,332,00 eura,
Uslovl | pestupak prodale: Postupak javnog otvaranja plsanih ponuda ée se sprovest dana
22.11,2019. u 10,30 fasova u Privrednom sudu Crne Gore u Podgerld kancelarlla br.27.
Prave ufeléa Imaju domada | strana #zléka | pravna llca.2alntaresovana lica dulna su da
do 21.11.2019.gcdine do 13,00 Zasocva dostave plsanu ponudu u rapefadenc) kovert na
adresu:PRIVREDN| SUD CRNE GQRE,ulica IV Proleterske br.2,neposredno na arhivl suda I
putemn polte - preporudenom podillkom,sa nammakom 5t.br.82/19 PRUAVA MA OGLAS ZA
ULESCE U POSTUPKU PRODAJE IMOVINE DOO"MIRACOM U STECAJUY — NE OTVARALKofa
mora da sadril sve |dentiflkatlona podatha xa pravne (I Hrigko lice koje ¥e uZestvovati v
postuphku prodaja, uz dokaz o uplati deporita u lznosu od 1D% od potetne cljene na Yro
ratun: DOO"MIRACOM* u steiaju broj 510-103882-55 kod CKB banke.
Izbor ponudala:Forudal ko)l ponudl najvetu kupcpredalnu cijenu blée tretiran kao najpovo-
ljniJl ponudaZ Neblagovremene i neuredne prijave nele se razmetratl,
Ddluka o lzbaru najpovoljnljeg ponudaia | progiagen)u kupca: Odluku ¢e donljet siefa)nl up-
tavnlk u roku od B dana od dann sprovndenog postupka otvaranla penuda ¢ Zemu fe obayllestit
ponudatafe i stelajnog sudiju,
Ugovor o kuporedall: Proglatenl kupac je dulan da najkasnlje u roku od 29 dana po proglalenju
leplati kupovnu cljenu u koju se urafunava vrijednost uplaéenog depozitakac | da pristupl
zakfjufenju posebnog kupoprodajnog ugovora, Sve trodkove nastale u vezl kupopodale snos)
kupac.
Povrata) depotlta: Ufesnicima u postupku prodaje koJl nijesu proglaeni kupcem RvrSiée se
povrada) depozfla uroku cd 3 dana o dana progladenja kupca,
Stode]nl uprevnik zodriava prave da po ovom Oglasu ne preglasl kupca | da zbog toga ne snos
postedice,fto znali da ponuda utesnika u postupky prodale ne obaverule,
Razgledanie lnavine crafainan difaiba araamicdamn e dodeio Sowros - -
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UNIVERZITET CRNE GORE
ELEKTROTEHNICKI FAKULTET

N/r dekanu

Prof. dr Sasi Mujovicu

Postovani profesore Mujovicu,

Vracamo doktorsku disertaciju ,Kombinovani adaptivni algoritam za raspodjelu
opterecenja pri paralelizaciji aplikacija“, sa |zvjeStajem Komisije o ocjeni doktorske
disertacije, kandidata MSc Luke Filipovi¢a, koja je, u skladu sa &lanom 42 stav 3
Pravila doktorskih studija, dostavijena Centralnoj univerzitetskoj biblioteci dana 28.
10. 2019. godine, na uvid i ocjenu javnosti,.

Na gore pomenutu doktorsku disertaciju nije bilo primjedbi javnosti u predvidenom roku
od 30 dana.

Nakon odbrane navedene doktorske disertacije, potrebno je dostaviti konadan
primjerak disertacije u §tampanoj i elektronskoj formi. Stampana i elektronska verzija
disertacije freba da sadrZi; izjavu o autorstvu, izjavu o istovijetnosti Stampane i
elektronske verzije doktorskog rada i izjavu o koridéenju. Sve moraju biti popunjene i
potpisane od strane doktoranda.

S postovanjem,

DIREKTOR

mr Bosiljka Cicmil



BIOGRAFIJA

Luka Filipovi¢ je roden 02.02.1981. u Podgorici, Crna Gora. Osnovnu $kolu ,,Sutjeska”
je zavrsio 1995.godine u Podgorici sa diplomom ,,Lu¢a“. Matemati¢ku gimnaziju ,,Slobodan
Skerovié" u Podgorici je zavriio 1999.god. Osvaja¢ je prvog mjesta u programiranju na
republi¢kom takmiéenju za udenike srednjih 8kola. Elektrotehnicki fakultet, odsjek za
elektroniku, telekomunikacije i ra¢unare se upisao 1999, godine. Diplomirao je decembra
2004. godine odbraniv$i rad na temu “Aplikacija za statistiku dial-up pristupa IS provajderu”.
Nakon toga upisao magistarske studije na Elektrotehni¢kom fakultetu. Odbranom
magistarskog rada na temu “Analiza upravljanja distribuiranim racunarskim sistemom
pomodu portala” zavrSava studije marta 2009 godine. Na Elektrotehnickom fakultetu u
Podgorici 2011. godine upisuje doktorske studije, oblast istrazivanja raunari, PoloZio je sve

ispite predvidene planom i programom i odbranio polazna istrazivanja.

0d septembra 2003. godine radi u Centru informacionog sistema Univerziteta Crne
Gore, trenutno na mjestu rukovodioca odjeljenja za razvoj i odrZavanje. Autor je ili dio tima
koji je razvio vie aplikacija akademske mreze Univerziteta. Ulesnik je viSe nauéno-
istrazivackih projekafa finansiranih od strane Evropske komisije: SEE-GRID-2 (FP6), SEE-
GRID-SCI, HP SEE, EGI Inspire, Euraxess (FP7) i VI-SEEM (H2020). Ufestvovao je i u vise
nacionalnih projekata iz oblasti distribuiranih ra¢unarskih sistema, informacionih sistema i
elearning-a. U sklopu usavrSavanja je pohadao viSe kurseva iz oblasti distribuiranih
ratunarskih sistema, paralelnog programiranja i data science-a. Dosadas$nji naucno-
istraziva¢ki rad rezultirao je objavljivanjem radova u medunarodnim i domacdim ¢asopisima

i prezentacijama na medunarodnim i doma¢im nauénim skupovima.
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